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Einleitung

Crivory® ist der Markenname einer Gruppe von technischen Thermoplasten,
hergestellt und vertrieben von EMS-GRIVORY.

Die Werksfoffe dieser Gruppe sind auf der Basis von teilkristallinem Polyamid
mit partiell aromatischen Anteilen. Grivory wird in Granulatform fur die Spritz-
giess- oder Exirusionsverarbeitung angeboten. Fir die Verarbeitung sind han-
delstbliche Maschinen und Werkzeuge geeignet.

Die Varianten innerhalb der Materialgruppe unterscheiden sich durch die Art
und Zusammensetzung des Basispolymeren und dessen Modifikation mit Ver-
starkungsstoffen (Glasfasern, Mineral), Stabilisatoren und Verarbeitungshilfs-
mitteln.

Grivory wird fir die Herstellung von technischen Teilen eingesetzt, welche
sich auszeichnen durch:

- hohe Steifigkeit und Festigkeit

- geringe Beeinflussung der Eigenschaften durch Feuchtigkeitsaufnahme
- gute Dimensionsstabilitat und Verzugsarmut

- geringe Feuchtigkeits- und Wasseraufnahme

- polyamidtypische, gute Chemikalienbesténdigkeit

- gute Oberflachenqualitat

- rationelle und kostenginstige Herstellung

Die Grivory G-Varianten:

- Grivory G: unverstarkt

- Grivory GTR:  amorph, unverstérkt, fransparent

- Grivory GV: glasfaserverstarkt, hochsteif

- Grivory GM:  mineralverstarkt, verzugsarm

- Grivory GVN: glasfaserverstarkt, schlagzah

- Grivory GC:  kohlensfofffaserverstarkt, hochsteif




Grivory-Nomenklatur

Polyamid-Typ

G: Spritzgiess-, Extrusions-Type
GIR: Spritzgiess-Type, Transparent

Viskositat
Verstarkung

16: Niedrigviskos

20: Mittelviskos

GC: Kohlefaser

GV Glasfaser

GV-5: 50 % Clasfaser

GVN:  Clasfaser, schlagzah

GVS: Clasfaser, optimierte Oberflache
GM: Mineral

GCM4: 40 % Mineral

Spez. Additive,
Eigenschaften

H: Hitzestabilisiert
L: UV-stabilisiert

Beispiel:
Grivory GV-5H schwarz 9915

Y

Yy

Y

Y

Farbe
Hitzestabilisiert
50%
Glasfaser

Partiell aromatisches
Polyamid



Charakteristik und Eigenschaften der Grivory-Typen

Grivory Charakteristik und Eigenschaften Verarbeitung/
unverstarkt Anwendungssegment
G116 Unverstarkt, niedrigviskos, Exirusionstype
gute Barriereeigenschaften Folienanwendungen
G21 Unverstark, mittelviskos, Extrusionstype
gute Barriereeigenschaften lebensmittelverpackungsfolien,
Getrankeflaschen, Tuben
GTR 45 Unverstarkt, mittelviskos, transparent Spritzgusstype
Haushalt, Elekiro/Elektronik
Grivory Charakteristik und Eigenschaften Verarbeitung/
verstarkt Anwendungssegment
GV-2H Mit 20 % Clasfaserverstérkung, hitzestabilisiert. Spritzgusstype
Gute Steifigkeit, hohe Festigkeit Monorail-Abdeckung, Funktions-
Lebensmittel- und Trinkwasserkontaki-Zulassungen elemente
GV-4H Mit 40 % Clasfaserverstérkung, hitzestabilisiert. Spritzgusstype
Hohe Steifigkeit und Festigkeit, Eignet sich fir Ersatz von Metalldruck-
Lebensmittel- und Trinkwasserkontaki-Zulassungen gusslegierungen. Schreibfischlampe,
Gestell, Verschlussklemme fir Kabel-
muffe, Schraubenziehergriffe
GV-5H Mit 50 % Clasfaserverstéarkung, hitzestabilisiert. Spritzgusstype
Sehr hohe Steifigkeit und Festigkeit, Eignet sich fir Ersatz von Metalldruck:
Lebensmittel- und Trinkwasserkontak-Zulassungen guss-legierungen. Fahrtenschreiber
gehduse, Lenksaulenverstellhebel,
Drehmomentkappe
GV-6H Mit 60 % Glasfaserverstarkung, hitzestabilisiert. Spritzgusstype
Extrem hohe Steifigkeit und Fesfigkeit, Eignet sich fir Ersatz von Metalldruck-
Lebensmittel- und Trinkwasserkontaki-Zulassungen guss-legierungen. lenkschlossgehduse
Kettenelemente, Gewindeeinsatz
GVN-35H Mit 35 % Clasfaserverstcrkung, erhdhte Kerbschlogzahigkett, Spritzgusstype
hitzestabilisiert. Steif und fest. Nahmaschinentisch, Anschlag-
elemente fir Kreissage, Bohr-
maschinen-Staubabsaugung
GC-4H Mit 40 % Kohlefaserverstarkung, hitzestabilisiert. Sehr hohe Steifigkeit  Spritzgusstype
und Festigkeit. Elekirische und thermische LeitfGhigkeit, Funktionselemente
gute Gleitreibungs-Eigenschaften
GM-4H Mit 40 % Mineralverstarkung, hitzestabilisiert. Spritzgusstype
Nahezu isotrope Eigenschaften und eine fir mineralgefllte Kofferraumgriffe, Markenembleme,
Werkstoffe aussergewdhnlich hohe Festigkeit Signete verchromt
XE3727 Mit 50 % Clasfaserverstérkung, hohe Steifigkeit und Festigkerit, Spritzgusstype
optimierte Oberfléchenqualitat Sichtteile, gute Fliesseigenschaften
XE3745 Mit 50 % Clasfaserverstarkung, UV-stabilisiert. Spritzgusstype
nur in schwarz ~ Hohe Steifigkeit und Festigkeit, gute Oberfléchenqualitét, Sichtteile oder Anwendungen im
erhalilich gute Fliesseigenschaften Aussenbereich




Anwendungsbeispiele

Elektro/Elektronik

Beispiele Geeignete Typen
Anschlagelement fir Kreissdige Grivory GV-4H
Bohrmaschinen-Staubabsaugung Grivory GVN-35H
Chassis fir Oszillograph Grivory GV-5H
Kabelkanalhalterung Grivory GV-5H
Lampen-Aussenanwendung Grivory GVN-35H
Mikrophongehause Grivory GV-5H
Nahmaschinentisch Grivory GVN-35H
Niveauschalter-Funkiionsteil Crivory GV-5H
Schalter, Funktionsteile Grivory GV-5H
Schalter-Gehause Crivory GV-5H
Schreibtischlampe (Gestell) Crivory GV-4H
Spulenkérper Crivory GTR 45
Staubsauger Lifterrad und Abdeckung Crivory GV-5H
Verschlussklammer fiir Kabelmuffe Grivory GV-4H
Winkelschleifer-Getriebegehcuse Grivory GV-5H
Automobil, Fahrzeugbau
Drehmomentkappe (Montagehilfe) Grivory GV-5H
Fahrtenschreibergehduse Grivory GV-5H
Griffeinsatz, Tur-Aussengriff Grivory GV-5H
Halterungen, Hebel und Funktionselemente Grivory GV-6H
fur Verdeckmechanismus
Kofferraumgriff (Heckdriicker) Grivory GM-4H
Lenksculenverstellhebel Crivory GV-5H
Lenkschlossgehause (div.) Grivory GV-6H
Grivory GV-5H
Markenemblem, Signete [verchromt] Grivory GM4H
Motorabdeckung, Ansaugkasten Crivory GV-5H
Notzindschlissel Crivory GV-5H
ScheinwerferHalterung Grivory GV-5H
Tirschloss-Fanglager Grivory GVN-35H
VerdeckKlemmleiste Grivory G355 NZ
Zindschlusselgriff (Gehduse) Grivory GV-5H
Maschinenbau
Bindelwerkzeug Grivory GV-5H
Funkfionselemente Grivory GC4H
Cewindeeinsatz Grivory GV-6H
Hutmuttern Grivory GV-6H
Kettenelemente (Kabelschutz) Grivory GV-6H
Messergriff Grivory GV-4H
Monorail-Abdeckung Grivory GV-2H
Pumpensterne Grivory GV-4H
Regalverbinder Crivory GV-5H
Rohrbiegewerkzeug Grivory GV-5H
Schieblehre Grivory GV-6H
Schnellspann-Schraubstock Grivory GV-5H
Schrauben selbstfurchend Grivory GV-6H
Schraubenziehergriffe Grivory GV-4H
Schraubzwinge Grivory GV-5H
Stativklemmen Grivory GV-6H
Trager fir Industrietische Grivory GV-5H




Anwendungsbeispiele

Bauwesen, Sanitar

Beispiele Geeignete Typen
Anlifigriffe und Hebel fir Filtertassen Grivory GV-4H
Displayhalter Grivory GV-6H
Duschbrause [mattverchromt) Grivory GM-4H
Einstellschraube (Tischniveau) Grivory GVN-35H
Fensterschloss (Einbruchsicherung) Grivory GV-4H
Kunststoffinégel fir Baufolienbefestigung Grivory GV-5H
Kunststoffspreiznagel fur Isolationsfassaden Grivory GVN-35H
Markierpflock fir Landvermessung Grivory GV-5H
Nippel + Federteile fir Filtertassen Grivory GV-4H
Niveliersystem fir LaserWasserwaagen Grivory GV-5H
Schraubkappen fir Filtertassen Grivory GV-4H
Turschanier Grivory GV-5H
Turschloss-Funktionsteile Grivory GV-5H
Ventilgehduse, Kaltwasser Grivory GV-4H
Waschmaschine, Innentiirverkleidung Grivory GVN-35H

Wiasserfillergehduse

Grivory GV-5H (blau)

Sport & Freizeit

Angelrolle Grivory GV-6H
Boots-Beschlagteile Grivory GV-5H
Fahrrad-Bremsgriff Grivory GV-5H
Fahrrad-lampe, Halterung Grivory GV-6H
Fahrrad-Pedal Grivory GV-5H
Fahrrad-Stossdémpfergehduse Grivory GV-5H
Massagerolle Grivory G355NZ
Queve-Spitze (Billard] Grivory GV-5H
Sicherungsschloss fir Gewehrabzug Grivory GV-4H
Ski- und Werkzeug-Halter Grivory GV-5H
Snowboard-Brettstraffer Grivory GVN-35H
Sportbrillenteile (Nasenpad-Halter) Grivory GV-5H
TauchcomputerGehduse Grivory GV-4H
Haushalt

Filterhalter fur Espressomaschine Grivory GV-5H
Fruchtpresse-Siebhalter Grivory GV-4H
Gardinenhaken, transparent Grivory GIR 45
Gasfeuverzeug-Fillventil Grivory GV-5H
Getriebegehduse fir el. Bettverstellung Grivory GV-5H
Nagelfeile Grivory GV-6H
Regalhalter, Wandbefestigung Grivory GV-5H
ReissverschlussGleiter Grivory GV-5H
Ventilkérper fir Luftbefeuchter Grivory GV-5H
Zahnbirstengriffe Grivory GIR 45
Verpackung

Barrierematerial fir:

Getréinkeflaschen Grivory G16
Lebensmittelverpackungsfolien Grivory G21
Tuben Grivory G16




Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

& ‘ frocken
Zug-E-Modu 1 mm/min ISO 527 MPa kond.
A _ frocken
Bruchspannung 5 mm/min ISO 527 MPa kond.
frock
Bruchdehnung 5 mm/min ISO 527 % krz;:dén
frock
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO179/1eU k]/m? kr(c))rc]den
frock
Schlagzahigkeit Charpy, ~30°C SO 179/ 1eU k/m? oy
frock
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO179/1eA kJ/m? krz;:den
frock
Kerbschlogzahigkeit Charpy, ~30°C SO 179/ 1eA kJ/m’ oy
frocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa
kond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestcindigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Thermische L&ngenausdehnung langs 23-55°C ISO 11359 10/K frocken
Thermische Léngenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 107/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dauernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV/mm trocken
kond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl I[EC 60112 — kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Q-m kr(c))sden
Spezifischer Oberflachenwiderstand IEC 60093 Q kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL 94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe —
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. ISO 62 % —
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50%r.F. 1ISO 62 % —
Linearer Spritzschwund langs ISO 294 % frocken
Linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken
Produki-Bezeichnung nach ISO 1874 PAGO+PALI/6T




Grivory verstarkt

Grivory Grivory Grivory Grivory Grivory Grivory Grivory Grivory Grivory
GV-2H GV-4H GV-5H GV-6H GVYN-35H GC-4H GM-4H XE3727 XE3745
8200 14000 18000 22000 11500 31000 7000 18000 18000
/200 13000 17000 21000 2500 28000 6000 17000 17000
135 230 250 260 200 260 100 250 220
130 210 220 240 155 225 80 220 200
3 3 2.5 2 4 1.5 3 23 2
3 3 2.5 2 5 2 5 xS 2
50 Q0 Q0 80 80 55 80 Q0 70
50 Q0 Q0 80 80 60 100 80 60
35 70 80 80 80 45 75 73 50
35 70 80 80 80 50 Q0 60 40
/ 13 15 14 14 7 6 15 14
7 13 15 14 14 7 6 18 13
6 11 13 13 13 4 4 15 15
6 11 13 13 13 4 4 15 14
225 255 280 315 215 280 225 280 270
200 230 255 290 185 260 200 253 250
260 260 260 260 260 260 260 260 255
230 235 235 235 235 235 105 240 230
65 145 165 175 70 175 60 185 170
0.1 0.15 0.15 0.15 0.15 0.1 0.9 O)alk S OF[5
1.0 0.9 0.9 0.9 0.9 0.8 0.9 0.7 Q.7
100 -120 100 -120 100 -120 100-120 | 100-120 100-120 | 100-120 100 -120 100-120
180 180 180 180 180 180 180 180 180
33 33 33 33 35 26 33 29
33 33 33 33 35 26 33 28
575 600 600 600 575 600 600 225
1012 1012 1012 1012 1012 < 50 1012 1012 1012
1012 1012 1012 1012 1012 < 50 1012 1012 1012
1013 1013 1013 1013 1013 <50 1013 1013 1013
1.28 1.47 1.56 1.69 1.40 1.34 1.45 1.58 1.60
HB HB HB HB HB HB HB HB HB
5 4.5 4 3.5 4.5 4.5 4.5 4 4
1.5 1.4 1.4 1.2 1.5 1.4 1.4 1.4 1.4
0.15 0.10 0.05 0.05 0.15 0.05 0.80 0.05 0.05
0.75 0.60 0.40 0.30 0.45 0.20 0.85 0.50 0.50
MH, 14080, GF20 | MH,14-140,GFA0 | MH, 14190, GFS0 | MH, 14220, GF60 | MH, 14-110, GF35 | MH, 14250, CF40 | MH, 14070, MD40 | MH, 14-190, GF50 [MHL, 14-190, GF50




Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

frocken
Zug-E-Modul T mm/min ISO 527 MPa kond.
frocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa kond.
frock
Streckdehnung 50 mm/min ISO 527 % krgrclcfn
frocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa kond.
trock
Bruchdehnung 50 mm/min ISO 527 % krgr::(fn
frock
Schlagzahigkeit Charpy, 23°C S0 179/1eU k)/m? o
o frocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO179/1elU k)/m? kond.
frock
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO179/1eA k)/m? kr;)r?d(.en
frock
Kerbschlagzéhigkeit Charpy, =30°C SO 179/ 1eA k/m’ o
frocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa kond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbesténdigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbestcndigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Thermische Langenausdehnung Iéings 23-55°C ISO 11359 10/K frocken
Thermische Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
frock
Durchschlagfestigkeit IFC 60243-1 kV,/mm krgr?d(.an
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 — kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Q-m !gr?d?n
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 Q kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm® trocken
Brennbarkeit (UL 94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe —
Wasseraufnahme 23°C/gesdtt. 1ISO 62 % —
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50%r.F. ISO 62 % —
Linearer Spritzschwund langs ISO 294 % frocken
Linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874

" Glasibergangstemperatur



Grivory unverstarkt

Grivory Grivory Grivory Grivory
Glo G21 GIR 45 G355 NZ
3000 3000 3000 2000
3000 3000 3000 1800
100 100 100 60
100 100 100 60

5 5 5 5
5 5 5 5
* * * 50
* * * 40
>50 >50 >50 15
>50 >50 >50 35
>100 >100 >100 >100
>100 >100 >100 >100
>100 >100 >100 >100
>100 >100 >100 >100
8 8 8 80
8 8 8 80
8 8 8 25
2 2 2 28
145 145 145 Q0
145 145 145 Q0
1251 125" 1251 140"
105 105 105 108
115 115 115 124
0.6 0.6 0.6 0.8
0.6 0.6 0.6 0.8
40 - 60 40 - 60 40 - 60 80-100
/0 70 /0 120
27 27 27 3E
27 27 27 38
600 600 600 600
1012 1012 1012 1012
1012 1012 1012 1012
1013 1013 1013 1012
1.18 1.18 1.18 1.08
V2 V2 V2 HB
7 7 7 7
2 2 2 3
0.35 0.35 0.35 0.60
0.45 0.45 0.45 0.90
PAGI/ 6T, FT, 09-030 PAGI/6T, FT, 11-030 PAGI/6T, FT, 11-030 PAOI/XT, MHP, 12-020




Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von der Temperatur

Zug E-Modul Grivory GV-5H
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Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von der Temperatur

Zug E-Modul Grivory GV-5H Zug E-Modul Grivory GC-4H
25000 35000 32750 100 :
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20000 |- 20020 19500 il Grivory GV-5H o difioniert 30000 30000 == Grivory GC-4H {onditionier
] 19500 o 280;& 26000
S S 25000
H s \ \
' 15000 £ 20000 21000
= 5 18000
3 3
E_ 10000 E_ 15000
o w
gi g’ 10000
N 5000 N
5000
e R i T o
.40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 -40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
Temperatur in °C Temperatur in °C

Zug E-Modul Grivory GM-4H

7000 1M == Grivory GM-4H  trocken

700\ \QQOO mflem  Grivory GM-4H  [onditionier|
6000

o
g NI
c 5000
5 4700\ \
'ig 4000 \ Vam
W 3000
2 240(}\ \
N 2000
1400
1100
1000 00, - .

0 HHHHHHH“5‘50“‘45'3“350
-40 -20 O 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200

Temperatur in °C

Grivory zeigt ahnliche Festigkeiten wie Druckgusslegierungen
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Dehnung in %

Dehnung in %
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Konstruktionsdaten - Langzeitverhalten

Bei sfafischer, langzeitiger Beanspruchung eines Werkstoffes unfer verschiedenen mechanischen Spannungen erge-
ben sich fur jeden Kunststoff charakteristische Zeit-Dehnlinien. Das Material kriecht als Folge der Belastung und der

Temperatur.

Zeitdehnlinien Grivory GV-5H
bei 23°C/50% rel. F.
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Zeitdehnlinien Grivory GV-6H
bei 23°C/50% rel. F.
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Konstruktionsdaten - Langzeitverhalten

Zeitdehnlinien Grivory GC-4H Zeitdehnlinien Grivory GM-4H
bei 23°C/50% rel. F. bei 23°C/50% rel. F.
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Wechselbiegefestigkeit

Eine dynamische, langzeitige Beanspruchung kann zu einem Versagen des Werksfoffes fihren. In Abhangigkeit von
der Hohe einer mechanischen Wechselbelastung kommt es nach einer Anzahl von lastwechseln zum Bruch. Die
Dauerschwingfestigkeit von Grivory GV-5H und von Grivory GC-4H liegen auf einem hdheren Niveau als ver-
gleichbare PAG bzw. PA 12-Typen.

Vergleich der “Wéhlerkurven” bzw. der Dauerschwingfestigkeit
im Biegebereich gemass DIN 53442

\ =fl= Grilon PV-5H - kond
140 —#— Grivory GV-5H - kond|

—— Grilamid LV-5H - kond.
=0~ Grivory GC-4H - kond,

wung in [MPa]
N
[
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0 Frequenz = 8 Hz

T T
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Anzahl Zyklen bis zum Bruch



Witterungsbestandigkeit

Die Einwirkung von UV-Strahlung fihrt bei allen Kunststoffen — und daher auch
bei Polyamiden — zu einer Anderung physikalischer und chemischer Eigen-
schaffen. Insbesondere die Kombination von Strahlung, Luftsauerstoff, Feuch-
figkeit und Temperatur kann tber Keftenspaltung, Veretzung und andere oxi-
dative Prozesse eine Herabsefzung der Llebensdauer des Werkstoffes bewir-
ken.

Die Witterungsbestandigkeit hangt vom Aufbau der Polymere und der Art der
Fillstoffe (Glas, Mineral, Russ usw.] ab. Es erfolgt vornehmlich ein Ober-
flachenangriff des Kunststoffes, so dass die Funkfionstiichtigkeit eines Teiles in
grossem Masse von dessen Dicke abhéngt.

Crivory GV besitzt eine gute Witterungsbestandigkeit und eignet sich daher
fur viele Aussenanwendungen.

Grivory XE 3745 verfugt Gber ein optimiertes UV-Stabilisierungspaket. Damit
erschliessen sich auch Anwendungsmaglichkeiten unter extremen Klimabedin-
gungen, insbesondere solche mit hohen UV-Belastungen.

Die Lebensdauer von Polyamidteilen wird sowohl in Schnellbewitterungsgerd-
fen (gefilterte Xenonsfrahlung, nach 1ISO 4892-2) als auch in Freibewitte-
rungsversuchen (alpines EMSer Klima) ermittelt.

Zur Uberprifung der Witterungsstabilitat werden in unserer Materialprifung
1 mm dicke Prifstabe bewittert und deren Schlagzugzdhigkeiten in gewissen
Zeitabstanden getestet. Nach 10000 Stunden Schnellbewitterung liegen die
Schlagzahigkeiten von Grivory GV bei mehr als 80 %, von Grivory GV-L
(XE 3745) bei 95 % vom Ausgangswert. Es versteht sich von selbst, dass dick-
wandigere Teile in der Praxis eine weit hohere lebensdauer erreichen wer-
den.

Glanz von Grivory GV nach Bewitterung

Glanz (60°) [ %]
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Zeit kiunstliche Bewitterung [Std]

| — Grivory XE 3745 «chworz = Grivory GV-4H, GV-5H, GV-6H schwarz

Prijfverfahren: 1ISO 4892-2
Priffkérper: Schlagzugstébe 1mm
Kriterium: Glanz (60 in % des Originalwertes



Warmealterungsbestandigkeit

Bei erhdhten Temperaturen frefen bei allen Kunststoffen — und damit auch bei
Polyamiden — Alferungserscheinungen auf, die im laufe der Zeit die Eigen-
schaffen des Werkstoffes beeinfréchtigen.

Diese Vorgange sind chemischer Natur, wie z.B. Oxidationsreakfionen, kén-
nen aber auch durch physikalische Prozesse wie Nachkristallisation oder
Morphologiednderungen verursacht werden.

Fir die Praxis ist die Angabe einer Temperatur-Zeitgrenze, innerhalb derer
sich die Figenschaften des thermisch belasteten Kunststoffes nicht unzuldssig
&ndern dirfen, von grosser Bedeutung.

Zur Bestimmung dieser Temperatur-Zeitgrenzen wurden in unserer Material-
prifung umfangreiche Untersuchungen durchgefuhrt, um so durch die richtige
Wahl der Produkfetypen einen erfolgreichen Einsatz von Grivory auch bei
héheren Temperaturen zu gewdhrleisten.

Aus den in Form einer Arthenius-Grafik dargestelllen Daten [Massstab: log
[11/11/T] kann die maximale Temperatur bzw. Zeit abgelesen werden, bei

der das Material noch 50 % Reissfestigkeit im Vergleich zum Ausgangswert
besitzt.

Wdérmealterungsbesténdigkeit
Arrhenius Diagramm von Grivory GV-4H, GV-5H, GV-6H

Halbwertzeit Zugfestigkeit [Std]
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Prifverfahren: 1ISO 2578
Prifkorper: 1ISO 3167 Typ A, Zugstob 4mm
Kriterium: 50 % Ablall der Zugfestigkeit
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Chemikalienbestandigkeit

Grivory GV ist generell gegen eine Vielzahl von organischen Lésungsmitteln
und Alkalien bestdndig. Auch Benzine, Ole und Fette greifen Grivory GV
nicht an.

Starke Sauren bewirken bei allen Polyamiden einen relativ raschen hydrolyti-
schen Abbau; gegen verdinnte organische Sauren ist Grivory GV bei kurz-
zeitigem Kontakt bestandig. Polyamide werden von bestimmten agressiven
Chemikalien wie konzentrierten Mineralsciuren, Phenolen und methanolischer
Calciumchloridlésung sowie hochhalogenierter Essigsaure vollstandig aufge-
6st. Bei erhdhten Temperaturen greifen auch Glykole und verschiedene an-
dere Alkohole das Material stark an.

oo Aceton eee  Natriumchlorid gesattigt
eee  Alyminiumsalze eee  Natriumsulfat konzentriert
o Ameisensdure konz. oo Nitrobenzol

eee  Ammoniak o Oleum

eee  Amylacetat oo Oxalséure

oo Anilin . Ozon

eee  Benzin eee  Perchlorethylen

eee  Benzol eee  Petrolether

. Benzylalkohol . Phenol

. Brom eee  Poiiasche

eee  Bytan eee  Propan

oo Butanol eee  Pyridin

o Chlor o Resorcin

eee  Chlorbenzol eee  Rohdl

. Chloroform eee  Salicylscure

eee  Dieselireibstoff o Salpeterscure

eee  Diethylether . Salzsdure 1 %

oo Essig o Salzsaure 10 %

. Essigsdure eee  Schwefel

eee  Fihanol . Schwefelséure 10 %
eee  Fthylenoxid o Schwefelsdure konzentriert
eee  fcife eee  Schwefelwasserstoff

o Fluor eee  Seifenlauge

. Formaldehyd eee  Silicondl

eee  Frigen flissig F12 eee  Sodaldsung 50 %

. Frigen flissig F22 eee  Siyrol

oo Gefrierschutzmittel eee  Terpentin

eee  Glycerin eee  Tefrachlorkohlenstoff

oo Harnsaure eee  Tetralin

eee  Hamstoff eee  Toluol

eee  Heptan eee  Transformatordl

eee  Hydraulikal oo Trichlorethan

eee  |sookian oo Trichlorethylen

o Jodtinktur alkoholisch eee  \Nasser

eee  Kalilauge 50 % . Wasserstoffperoxid 20 %
o Kaliumpermanganat 5 % eee  \Nein

eee  Kerosen oo Weinsdure

o Kresol eee  Xylol

eee  Kypfersulfat oo Zinkchlorid

oo Magnesiumchlorid 50 % oo Zitronensdure

eeceo Meerwasser
eee  Methan

oo Methanol

o Milchséure eee  bestindig

eee  Mineraldl oo bedingt besféndig
eee  Motorendl ° unbestandi

eee  Natriumcarbonat 50 % o |Bslich, storfer Angriff




Vergleich gegenuber anderen Werkstoffen

Thermoplaste
Die Positionierung von Grivory im Umfeld der Ther-

moplaste erfolgt im Bereich der hoherwertigen

o Grivory GTR 45 fechnischen Thermoplaste (TTP).

] Grundsétzlich besitzt Grivory den Eigenschaftscha-

rakter von Polyamid. Im direkfen Vergleich zu tradi-

PA6 unverstarkt  fionellen Materialien auf der Basis von Polyamid 6
(PAG) oder Polyamid 66 (PAGS) zeichnet sich

unverstarkt E-Modul [MPa x 1000]

trocken

trocken

Grivory G355 NZ

trocken

trocken

' a2 ' PA66 unverstérkt Grivory dadurch aus, dass die mechanischen Ei-
° ' 2 3 4 genschaften durch die polyamidtypische Feuchtig-
verstérkt E-Modul [MPa x 1000] keitsaufnahme kaum beeinflusst werden. Steifigkeit

und Festigkeit bleiben auf hohem Niveau.

trocken

i V-5H
kond. Grivory GV-3 Innerhalb der Produktefamilie Grivory zeichnet sich
::::en Grivory GM-4H Crivory GT (GTR 45) durch die Besonderheit der
rocken Transparenz aus. Grivory GTR 45 ist amorph, nicht
kond. . PA6 GF50 teilkristallin. Mit Grivory GTR 45 kénnen durchsich-
recken PA66 M40 tige, dickwandige Teile hergestellt werden ohne
- dass die Ti durch niedrige Formt -
. . - . - ass die Transparenz durch niedrige Formtempera

furen erzwungen werden muss.
Duroplaste
Obwohl die Verarbeitungstechnologien (Duroplast/Thermoplast) unterschiedlich sind, Iasst sich die Qualitat der
Fertigprodukte beziglich der mechanischthermischen Eigenschaften vergleichen.

Material Bruchfestigkeit [MPa] E-Modul [MPa] Warmeformbesténdigkeit HDT/A [°C]
Grivory GV 150 - 240 10000 - 21000 235
MelaminFormaldehyd 50 -90 7000 - 9000 155-215
Melamin-Phenol 55-85 7000 - 16000 155 -200
Phenol-Harze 35-70 8000 - 12000 110 =250

Bei den Kerneigenschaffen wie Steifigkeit, Fesfigkeit und auch in der VWarmeformbestandigkeit Gbertrifft das ther-
moplastische Grivory GV die meisten Duroplaste.

Der Vorteil der ginstigeren Rohstoffkosten bei den Duroplasten wird durch den Nachbearbeitungsaufwand (Ent-
graten) oft mehr als egalisiert. Fur das thermoplastische Grivory spricht zudem die problemlosere Wiederverwer-
tung und der mégliche Einsatz von Regenerat.

Druckgusslegierungen
Grivory GV eignet sich hervorragend fir die Metallsubstitution, besonders von Teilen, welche bisher aus Druck-

gusslegierungen hergestellt wurden.

Zwei Grunde fihren hier zum Erfolg:

Die mechanischthermischen Eigenschaften von Grivory GV geniigen meist, um beim Werkstoffaustausch die si-
chere Funktion der Teile zu gewdhrleisten. Eine wichtige Rolle spielt zudem der Gewichtsvorteil von Teilen aus Gri-
vory GV und deren Korrosionsbestandigkeit.

Die Herstellkosten bei der Materialumstellung kénnen um 30 - 50 % verringert werden. Die druckgusstypische
Nachbearbeitung, das Entgraten, Beschichten (Farbe) oder das nachtragliche Einbringen von Gewinden enffallr.

Die Vorteile werden bereits durch die materialgebundene Umstellung der Fertigungstechnologie wirksam. Eine wei-
tere, zum Teil erhebliche Kostensenkung wird durch den logischen Folgeschritt einer Designintegration erreicht. Ver-
bundteile (Metall /Kunststoff] kénnen mit Grivory GV aus einem Material hergestellt werden, mehrere Teile einer
Baugruppe lassen sich zusammenfassen, Metalleinlegeteile (z.B. Gewindebuchsen) kénnen entfallen.
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Zulassungen

Grivory in Kontakt mit Lebensmitteln
«.in der EU

Die Europdische Union hat in der Direktive 90/128/EEC und deren Ergan-
zungen die Bedingungen fir Polymere im Konfakt mit Lebensmitteln geregelr.
Geméss diesen Richtlinien erfillt die Polymermatrix von Grivory GV Typen die
Anforderungen fir den Kontakt mit Lebensmitteln. Die EU-Direktive ist von den
EU-LC'c]Ijndern und der Schweiz in die nationalen Gesetzeswerke Gbernommen
worden.

Die Endprodukte missen folgende Bedingungen erfillen:
Clobalmigrationsgrenzwert: 60 mg/kg Lebensmittel

Spezifische Migrationsgrenzwerte der Monomere:

Hexamethylendiamin: 2.4 mg/kg Llebensmittel
Isophthalsaure: 5.0 mg/kg lebensmittel
Terephthalscure: 7.5 mg/kg lebensmittel

Materialien dirfen nur im Lebensmittelkontakt eingesetzt werden, wenn auch
die verschiedenen Zusatze (Additive, Cleitmittel efc.) zugelassen sind. Fol-
gende Grivory-Typen erfillen die EU Richtlinien (inkl. Synoptic Document No.
/, SCF-L 0-4) fir Lebensmittelkontakt bei sich wiederholendem Kontakt:

Grivory GV-2 FA natur und schwarz 9225
Grivory GV-4 FA natur und schwarz 9225
Grivory GV-5 FA natur und schwarz 9225
Crivory GV-6 FA natur und schwarz 9225
Crivory GVN-35 FA natur und schwarz 9225

... in den USA

Grivory G Produkte sind geméss FDA (21CFR 177.1500) erlaubt mit folgen-
den Einschrankungen:

Im Kontakt mit nichtalkoholischen Lebensmitteln und bei Temperaturen kleiner

als 49°C:

Grivory GV-2 FA natur
Grivory GV-4 FA natur
Grivory GV-5 FA natur
Grivory GV-6 FA natur

Im Kontakt mit nichtalkoholischen Lebensmitteln:

Crivory GV-2 FA schwarz 9225
Grivory GV-4 FA schwarz 9225
Grivory GV-5 FA schwarz 9225
Grivory GV-6 FA schwarz 9225

Beziglich der Lebensmitteltouglichkeit weiterer Grivory G -Typen informiert Sie
der Verkauf.



Grivory GV in Kontakt mit Trinkwasser

Werden Armaturen und Fittings im Trinkwasserbereich eingesetzt, missen je
nach Richtlinien der einzelnen lander die Armaturen und zum Teil auch die
eingesetzten Materialien zugelassen sein.

Deutschland (KTW):

Folgende Produkfe wurden nach den KTW-Empfehlungen des Bundesgesund-
heitsamtes geprift und sind erlaubt fir Anwendungen im Kontakt mit kaltem
Trinkwasser:

Grivory GV-2H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-4H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-5H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-6H WA natur und schwarz 9225

UK (WRAS):

Die folgenden Materialien wurden geprift und sind "Water Regulations Advi-
sory Sgweme (VWRAS) - approved products” (auch WRc|. Sie sind zugelassen
for Anwendungen im Kontakt mit kaltem Trinkwasser in UK:

Grivory GV-2H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-4H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-5H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-6H WA natur und schwarz 9225

USA (NSF):

NSF (National Sanitation Foundation) priift, ob sich Materialien fir Trinkwas-
seranwendungen eignen. Die folgenden Grivory G-Typen wurden fir Kalt
wasseranwendungen nach NSF, Standard 61 ("Health Effects”), zertifiziert:

Grivory GV-2H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-4H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-5H WA natur und schwarz 9225
Grivory GV-6H WA natur und schwarz 9225

Brandverhalten

Die Anforderungen an Kunststoffe hinsichtlich ihres Brandverhaltens sind viel-
faltig und richten sich nach den Vorschriften der jeweiligen Lander und An-
wendungsgebiefe. Fir den Elektrobereich ist in den USA und zum Teil auch in
Europa eine Zulassung der Kunststoffe und Fertigteile durch die Underwriters
Llaboratories Inc. erforderlich (UL-Zulassung). Im jéhrlich neu erscheinenden,
sogenannfen gelben Buch "Recognized Component Directory”, sind neben
den Baukomponenten auch die Kunststofftypen registriert und klassifiziert.

Die folgend aufgefihrten Grivory GV Typen sind durch UL unter der Referenz-
nummer der EMS-CHEMIE E 53898 gelistet:

Clihdrahttemperatur [°C]
0.85 mm 1.6 mm 3.0 mm
Grivory GV-2H 650 650 650
Grivory GV-4H 650 650 750
Grivory GV-5H 650 650 /750
Grivory GV-6H 650 /750 /50
Grivory GYN-35H 650 650 /50

Die oben aufgefihrten Produkte sind fir alle Farben in der Ul-94 Brandklasse
HB gelistet.

Fir den Einsatz von Grivory GV im Automobilbereich ist das Verhalten im Plat-
tenbrandtest nach FMVSS 302 (ISO 3795, DIN 75200) entscheidend. Ho-
rizontal angeordnete Probenplatten werden einseitig mit einem Bunsenbren-
ner enfzijngef und die sich ergebende Brenngeschwindigkeit ermittelt. Die
FMVSS 302 Forderung nach Brennraten von weniger als TOO mm/min wird
von allen Grivory GV-Typen sowie Grivory GC-4H fir Wandstéarken >1mm

erfllt.
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Trocknung und Lagerung

Grivory wird gefrocknet und in luftdicht versiegelten Gebinden geliefert. Eine
weitere Trocknung ist bei sachgemasser Lagerung nicht erforderlich. Sind
durch unsachgemasse lagerung Sacke beschadigt, ist eine Trocknung von
Grivory notwendig. Gefrocknet werden kann in einem Vakuumofen oder
Trockenluftirockner.

Verschweisste, unbeschadigte Scicke kénnen, witterungsgeschitzt, tber Jahre
gelagert werden. Als Lagerort empfiehlt sich ein trockener Raum, in dem
Sacke auch vor Beschadigung geschitzt sind. Beschadigte Sacke sollen so-
fort wieder dicht verklebt werden. Besser ist das Umfillen in ein dicht ver-
schliessbares Metallgebinde. Wichtig ist aber, dass insbesondere wahrend
der kalten Jahreszeit das fir die Produkiion vorgesehene Material einige Tage
in der Verarbeitungshalle gelagert wird, um die Granulattemperatur der Raum-
tfemperatur anzugleichen. Dadurch wird Kondenswasserbildung auf der Gra-
nulatoberfléche beim Offnen des Sackes vermieden.

Das Offnen der Verpackung sollte kurz vor der Verarbeitung erfolgen. Lange-
res offenes Lagern von Granulat kann in der oberen Schicht der Schiittung zu
einem kritischen Wassergehalt von = 0, 1% fihren. Bei langeren Verweilzeiten
im Maschinentrichter ist eine Trichterbeheizung oder ein Trichterfrockner sinn-
voll.

Umluftéfen sind nicht zu empfehlen, da sie bei hohen Umgebungstemperatu-
ren und hoher Luftfeuchtigkeit eher zu einer Materialbefeuchtung fohren kén-
nen.

Trockner-Typ Trocknungstemperatur Trocknungszeit
Trockenlufttrockner max. 80°C 4 - 12 Stunden
Vakuumofen max. 100°C 4 - 12 Stunden

Die Trocknungszeit ist stark vom Feuchtigkeitsgehalt abhangig. Im Zweifelsfall
sollte etwa 12 Stunden gefrocknet werden. Trocknungstemperaturen Uber
80°C konnen beim Trockenluftirockner zur Vergilbung des Granulats fihren.

GRIVORY®
tMS



Verarbeitung Spritzgiessen

Das Verarbeitungsfenster fir die verstarktlen Grivory-Typen (Grivory GV,
Grivory GM\) liegt zwischen 280°C und 300°C. Das amorphe Grivory GTR
wird mit einer Massefemperatur zwischen 250°C und 280°C verarbeitet. Die
fur jeden Grivory-Typ empfohlenen Verarbeitungstemperaturen kénnen aus
den Datenblattern entnommen werden.

Fur Teile mit langen Fliesswegen und dinnen Wandstarken ist es moglich, an
der Grenze der zulassigen Massetemperatur zu arbeiten (max. 310°C).

Schneckengeometrie

Grivory lasst sich ohne Probleme mit einer eingéngigen Universaldreizonen-
schnecke mit Rickstromsperre verarbeiten. Die wirksame Schneckenlénge soll-
fe zwischen 18 D und 22 D liegen.

Eine Ruckstromsperre ist erforderlich, um ein Rickfliessen von Schmelze in den
Schneckengang beim Einspritzen und in der Nachdruckphase zu verhindern.

Duse

Bei der Grivory-Verarbeitung kann mit offener Dise gearbeitet werden, da sie
aufgrund ihres einfachen Aufbaus sehr stromungsgiinstig und langlebig ist.
Sollte jedoch Schmelze aus der Dise fliessen, haben sich in der Praxis Na-
delverschlussdisen bewdhrt.

Werkzeuggestaltung

Bei der Auslegung der Werkzeuge gelten die fir Thermoplaste bekannten Ge-
staltungsregeln. Grundsatzlich sind alle Anguss-Systeme fur die Grivory-Verar-
beitung méglich. Da Polyamid in einem relativ engen Bereich erstarrt, muss
der Anguss geniigend gross gewdahlt werden, um in der Nachdruckphase die
Volumenabnahme beim Abkihlen entsprechend ausgleichen zu kénnen.

Werkzeugtemperatur

Grivory GV wird in der Regel mit einer Werkzeugtemperatur von 80°C bis
120°C verarbeitet. Um gute Oberflachenqualitat und Formteile fir héhere
Harte- und Festigkeitsanforderungen zu erzielen, sollten die Werkzeugtempe-
raturen bei 120°C liegen.

Fin gufes Temperiersystem, verbunden mit der richtigen Temperatur im VWerk-
zeug, ist Voraussetzung fir die Herstellung von hochwertigen Spritzgiesstei-
len. Die Werkzeugtemperatur beeinflusst das Erstarrungsverhalten und den Kri-
stallinitatsgrad und damit verbunden die Oberflachengite, die Schwindung,
den Verzug, die Masstoleranz und das Niveau der inneren Spannungen.
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Nachbehandilung

Kleben
Crivory gehért zu jenen Werkstoffen, die wegen ihrer ausgezeichnefen Chemikalienbestandigkeit schwer zu verkleben
sind. Bei geeigneter Verfohrenstechnik und Klebstoffauswahl lassen sich jedoch technische Verklebungen erreichen.

Zum Verkleben von Grivory eignen sich besondere Losungsmittelkleber auf phenolischer Basis (Resorcin, Kresol) sowie
Reakfionsklebstoffe (Zweikomponentensysteme oder Einkomponentensysteme).

Die gebrduchlichsten Reakfionsklebstoffe:

Einkomponentensysteme:

e Cyanacrylatklebstoffe, /\/\eTocr\(|otk|ebsToffe, besonders gut geeignet fir Verklebungen von Grivory zu Metall; klein-
flachige Formteile; sehr schnelle Abbindung

/weikomponentensystem:

* Polyurethankleber
* Epoxidharzklebstoffe, langere Topfzeit (Hartezeit); spalifillend; grossere Klebeflachen

Eine deutliche Steigerung der Klebequalitat lasst sich durch Vorbehandlung erreichen.

Arten der Vorbehandlung:

e Enifeffen: Verwendung von organischen Losungsmitteln, wie z.B. Aceton

® Mechanisch abtragen: Birsten, Schleifen, Sandstrahlen

e Elekirochemisch: Coronaentladung, Niederdruckplasma

e Thermisch: Beflammen

e Chemisch: Behandeln mit dtzenden Substanzen; die Klebstoffhersteller bieten geeignete Primer-Systeme an

Die Auswahl der geeigneten Klebstoffe muss fir jede Anwendung aufs neue entschieden werden, da neben dem Mo-
terial der Klebepartner auch die Fugengeometrie, der Klebespalt und die Oberflachenqualitat einen grossen Einfluss auf
das Klebeergebnis haben. Fir nahere Informationen, bergﬁch Auswah! der Klebsfoffe und der Lie?eronten, kontakfie-
ren Sie bitte die Anwendungstechnische Abteilung.

Schweissen

Bei Formteilen aus Grivory erreicht man mit dem Heizelementschweissen, dem Ultraschallschweissen, dem Rotations-
schweissen, dem Laserschweissen und dem Vibrationsschweissen sehr feste Verbindungen.

Beim Ultraschallschweissen werden die besten Ergebnisse im Nahfeld erzielt, daher ist dieses Verfahren besonders fur
Kleinteile geeignet. Das Ultraschallschweissverfahren kann zum Einbetten von Metallgewinden, zum Nieten und Bor-
deln angewandt werden.

Das Vibrationsschweissen bietet mehr Freiheit zur Kombination von verschiedenen thermoplastischen Kunststoffen. Unter
anderem hat man die Méglichkeit, amorphe Materialien mit teilkristallinen zu verschweissen. Insbesondere eine Ver-
bindung von glasfaserverstarkiem Grivory mit dem amorphen, transparenten Grivory GTR 45 eréffnet dem Konstrukteur
interessante Moglichkeiten.

Verschrauben
Teile aus Grivory lassen sich gut mit Schrauben verbinden, die ihr Gewinde selbst formen (gewindeprégende Schrau-
ben). Metrische Gewinde kénnen direkt ins Bauteil integriert werden.

Lackieren

Aufgrund der hervorragenden Bestandigkeit gegen die meisten Losungsmittel kann Grivory mit verschiedenen Lacken
bei guter Haftung ohne Beeinirachtigung der mechanischen Eigenschaften ein- und mehrschichtig lackiert werden. Ge-
eignet sind Ein- und Zweikomponentenlacke, deren Bindemittel auf den zu lackierenden Werkstolf abgestimmt werden.

Vorbehandlung:

Eine spezielle Vorbehandlung ist fir Grivory normalerweise nicht notwendig. Bestimmte Zusatze wie z.B. Gleitmittel kon-
nen aber unfer Umstanden die lackierung erschweren. In diesen Fdllen erreicht man durch eine Vorbehandlung der
Formteile aus Grivory verbesserfe Lackhaftung.

Die Arten der Vorbehandlung sind bereits unter dem Punkt «Kleben» erwdhnt.

24



Metallisieren

Teile aus Grivory lassen sich im Hochvakuum oder nach entsprechender Vor-
behandlung auch galvanisch metallisieren. Bei unverstérkten wie auch bei
verstarkten Typen sind einwandfreie Oberflachengiten erreichbar.

Allgemein
Fir néhere Informationen beziglich der Nachbehandlung von Grivory wen-
den Sie sich bitte an unsere Anwendungstechnische Abteilung.

Verwendung von Regenerat
Fehlerhafte Teile kdnnen wieder aufbereitet und riickgefthrt werden.

Folgende Punkte sind dabei zu beachten:

* \Wasserauinahme: Feuchtigkeitsgehalt

® Mahlen: Staubanteil, maximale Korngrésse

e Verschmutzung durch Fremdpolymere, Staub, Ol usw.

* Mengenanteil: Prozentuale Zugabe zum Originalmaterial
® Farbveranderungen

® Veranderungen der mechanischen Eigenschaften

Zerspanende Bearbeitun

Aus wirtschaftlichen Griinden sollte darauf geachtet werden, dass das Design
eines Teiles eine zerspanende Nachbearbeitung eribrigt. Wird fir die Her
stellung von Profotypen die zerspanende Bearbeitung zu Hilfe gezogen, muss
beriicksichtigt werden, dass die Eigenschaften nicht zwingend identisch mit
einem spritzgegossenen Teil sind.

Verfahren

Einheit | Drehen | Frésen | Sdgen | Bohren
Freiwinkel o 5-10 315 | 15-30 | 5-10
Spanwinkel o 2-10 | 5-15 3-6 6-15
Schnittigeschwindigkeit m/min | 200 - 400 | 300 - 800 [ 200 - 500 | 50 - 120
Vorschub mm/U | 0,1-0,5 | 0,1-0,5 - 0,1-0,5
Spitzenwinkel o - - - 90- 120
Zahnteilung mm - 2-8 - -

Mit Ricksicht auf den hohen Verstarkungsgrad der Grivory GV-, GM- und GC-
Typen sind vorzugsweise hartmetallbestickte Werkzeuge einzusetzen.

Laserbeschriften
|Grivory GV und GM Typen lassen sich auf Wunsch laserbeschriftbar einstel-
en.

GRIVORY®
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Dienstleistungen und Technischer Service

Unsere Kunden beraten und unferstitzen wir mit unserem Know-how, ange-
fangen von der Entwicklung bis zur Serienproduktion eines Teiles. Dazu bie-
ten wir Qualitat, Zuverlassigkeit und technische Unterstitzung als Service im
Kundendienst.

* Fur lhre Anwendungen arbeiten wir eine optimale Werkstoffempfehlung
aus.

* FUr Problemlésungen an Thren Formteilen ist unsere Anwendungstechnik
mit modernen Spritzgussmaschinen und Exirusionsanlagen ausgeristet.

e Um lhnen leistungsfahige Produkte anbieten zu kénnen, wird die hohe
Qualitét unserer Kunststoffe fortlaufend kontrolliert und gesichert.

o Firdie UberprUfung der mechanischen, thermischen, elektrischen und che-
mischen Eigenschaften stehen modere, eigene Priflabors zur Verfigung.

CAE

Mit den computerunterstitzten Berechnungssystemen ist die Anwendungstech-
nik von EMS-GRIVORY in der lage, ihren Kunden eine breite Unterstitzung
auf diesem Sekfor anzubieten. Bei den eingesefzten CAE-Systemen handelt es
sich einerseits um die Simulation des Spritzgiessprozesses mit den Moldflow
Programmmodulen MF/Flow, MF/Cool, MF/Fiber und MF/Warp, anderer-
seits um die mechanische Formteilauslegung mit den Finite Elemente (FE) Pro-
grammen -DEAS und ANSYS. Die rheologische Simulation erlaubt es, die op-
fimale(n) Angussposition(en) fur ein Werkzeug festzulegen, noch bevor mit
dem Bau begonnen wird. Auch bei notwendigen Werkzeugdnderungen kén-
nen diese Programme helfen, méglichst zielgerichtet zu einer Lésung zu ge-
langen. Der Umfang der Berechnungen geht von der einfachen Fillsimulation
mit der Maglichkeit, den Einfluss des Kihlsystems zu beriicksichtigen, bis hin
zu qualitativen Aussagen Uber Schwindung und Verzug von Bauteilen. Die
Formteilauslegung durch die FE-Methode liefert Informationen iber die stark
belasteten Bereiche des Formteils. Damit kénnen Schwachstellen der Kon-
struktion aufgedeckt und geeignete Modifikationen durchgefihrt werden.
Durch den Einsatz der beiden 3D-CAD-Systeme -DEAS und CATIA in Kombi-
nation mit den Schnittstellen VDA, IGES und STEP ist EMS-GRIVORY in der
lage 3D-CAD-Daten unserer Kunden als Basis fur die Simulationsberechnun-
gen zu verwenden.

Nullserienwerkzeuge
Eine gute Idee schnell realisieren und rasch umsetzen ist der Schlissel zum Er

folgl EMS-GRIVORY hilft, das Risiko durch Nullserienwerkzeugbau zu min-
dern, wertvolle Zeit zu sparen und Kosten zu reduzieren. Fir die Teileausle-
gung kénnen wie beim Produktionswerkzeug MOLDFLOW und FEM-Simula-
tionen durchgefihrt werden. Mit diesen Werkzeugen kann mit einem mini-
malen Kostenaufwand die Herstellung einer kleinen Serie von Spritzgussteilen
erfolgen. Mit diesen Bauteilen ist es maglich, Praxisversuche vor Serienbeginn
durchzufthren.  Dieser Weg zur Serienvorbereitung reduziert den Aufwand
und hilft, kostspielige VWerkzeugénderungen an Produktionswerkzeugen vor
Serienbeginn zu vermeiden.



Prufungen

Der Unternehmensbereich EMS-GRIVORY verfigt Uber modern ausgeristete
Laboratorien in der Materialprifung und der Qualitatskontrolle.

Unsere apparative Infrastruktur erlaubt uns nicht nur, die géngigen mechani-
schen, thermischen und elekirischen Eigenschaften unserer Werkstoffe fur Da-
fenblatter und Homologierungen zu bestimmen, sondern auch Forschung und
Entwicklung sowie Anwendungstechnik praxisbezogen zu unterstitzen.

* Das Rheologielabor der Materialprifung ist in der Lage, die fir die Simu-
lation von Spritzgiessprozessen bendtigten Materialkenndaten zu liefern.

* Die in den Laboratorien fir die Chemikalien-, Hitze- und Witterungsbe-
standigkeit durchgefihrten Untersuchungen geben uns Hinweise Gber die
Einsatzmaglichkeiten unserer Kunststoffe unter exiremen Bedingungen.

» Chemische und verarbeitungstechnische Tests gestatten, die Qualitat unse-
rer Produkte zu Uberprifen und die Konstanz der Eigenschaften zu ge-
wahrleisten.

Auch bei speziellen Fragestellungen kénnen wir unseren Kunden helfen. Zum
Thema Verminderung von KohlenwasserstofF-Emissionen von Kraftfahrzeugen
haben wir ein Verfahren entwickelt, um die Durchlassigkeit von Kunststoffen
gegeniber zirkulierenden Kraftstoffen bestimmen zu kénnen. Mit dem EMS P-
Tester (P wie Permeation) steht der Automobilindustrie nun ein Gerat zur Verfi-
gung, mit dem praxisnah das Permeationsverhalten von Kraftstoff-Systemkom-
ponenfen gemessen werden kann.

Unsere Materialprifung verfigt dariiber hinaus Uber eine Reihe weiterer Spe-
zialausriistung wie eine Benzin-Zirkulationsanlage zur Prifung der lebensdau-
er von Kunststoff-Benzinleitungen unter Extrembedingungen, einen Heissluft
Druckschwelltester zur Prifung von Exirusionsblasformteilen und vieles mehr.

Mit unseren Dienstleistungen bieten wir unseren Kunden eine akfive Unterstit
zung bei der Materialauswahl und Materialentwicklung sowie bei der Bau-
teilauslegung und Bauteilprifung.

GRIVORY®
£MS

27



28

CAMPUS

Die EMS-GRIVORY arbeitet seit 1989 aktiv an der Gestaltung der CAMPUS-
Datenbank mit. Zur Zeit haben unsere Priflaboratorien etwa 150 Werkstoffe
gemdss CAMPUS-Profil in bezug auf physikalische und verarbeitungstechni-
sche Eigenschaften charakferisiert. Sie sind sowohl tabellarisch (primére Ei-
genschaftswerte) als auch in Form von Grafiken (Funktionen) dargestellt. Ma-
terialbeschreibungen, typische Anwendungen und \/erorbeifungs%inweise er
génzen das Produkteprofil.

SA/;I/\PUS steht fur Computer Aided Material Preselection by Uniformed Stan-
ards.

Die Datenbank enthdlt eine strenge Auswahl aussagekraftiger Messresultate,
welche das Eigenschaftsprofil eines Kunststoffes genau beschreiben. Die fur
die Prifungen %enéﬂgten Probekérper werden nach normierten Spritzbedin-

ungen hergestellt. Die Bestimmung der Kennwerte erfolgt ebenfalls nach ein-
Eeiﬂichen ISO-Standards.

Der besondere Vorteil der Datenbank liegt darin, dass die Kunden von mehr
als 40 Kunststoftherstellern die \/\/erkstogeigenschgﬂen diverser Produkte di-
rekt miteinander vergleichen kénnen. Mit der Verbreitung von CAMPUS konn-
fe die unwirtschafiliche Vervielfdltigung von Spezifikationen und Messmetho-
den gebremst werden. Gleichzeitig eroffnen sich damit Méglichkeiten zur Ro-
Tiono?isierung und Automatisierung von Formmassenprifungen.

Unsere Firma gibt auf Anfrage gerne CAMPUS-Disketten oder CD's an Kun-
den ab. Auf unserer Homepage - www.emsgrivory.com - kénnen die CAM:-
PUS-Daten zusammen mit dem Datenbankprogramm jederzeit frei herunterge-
laden werden.

Qualitatsstandards

Unser Qualitatsmanagement-System beruht auf den Normen 1SO 9001 und
QS-Q000. Es ist von ger "Schweizerischen Vereinigung fir Qualitéts- und Ma-
nagement-Systeme” (SQS) zertifiziert. Das neue Rege%vverk QS9000 wurde
von der amerikanischen Automobilindustrie erarbeitet. Im Vergleich zur welt-
weit verbreiteten 1ISO Q001 stellt die von der amerikanischen Automobilindu-
strie erarbeitete QS 9000 weitergehende und strengere Anforderungen.

Unser Management-System ist prozess-orientiert. Oberstes Ziel ist die Zufrie-
denheit unserer Kunden. Unsere Anstrengungen konzentrieren sich auf die
Ubereinstimmung mit den QUOHT(’jfsonforgerungen und dem sachgemdssen
Einsatz der Ressourcen.

Der Qualitats-Planungszyklus beginnt mit der Markiforschung und endet mit
dem Kundendienst. In der dazwischenliegenden Entwicklungsphase sind For-
schung und Produktion in besonderem Masse gefordert.
Entwicklungsprojekte werden von bereichsibergreifenden Teams bearbeitet.
Die Teams arbeiten im Sinne des “Simultaneous Engineering”: Die Teammit
lieder denken und handeln nicht ausschliesslich in Kategorien ihrer Abtei-
%ng, sondern streben ein gemeinsames Ziel an. Dabei spie%en moderne Tech-
niken (wie die Statistische Versuchsplanung] und praventive Methoden (wie
Fehler, Maglichkeits- und Einfluss-Analysen) eine zentrale Rolle. Der Leitge-
danke des Projekimanagements ist “Fehlervermeidung statt Fehlerbehebung”.

Auf Wunsch unserer Automobilkunden wenden wir bei neuen oder gednder-
ten Produkten das Produktefreigabeverfahren nach DaimlerChrysler, GM und
Ford (PPAP) an.

Die Statistische Prozesskontrolle wird zur Uberwachung und Verbesserung un-
serer Produkfionsprozesse angewendet. Die Genauigkeit unserer Prifmittel
wird im Rahmen von Prifmittelfchigkeitsuntersuchungen festgestellt.

Die kontinuierliche Verbesserung der Produkte, Dienstleistungen und Produkti-
vitat ist Ge?ensfond offizieller Verbesserungsprogramme. Ihr sind alle Mitar-
beiter verpflichfet.

Unser Qualitatsmanagement-System dient in ersfer Linie unseren Kunden. Da-
bei stehen immer die reellen Bedirfnisse und nicht die Birokratie im Mittel-
punkt.



Grivory-Link

Fir weitere Infos schauen Sie auf unsere Hompage:
www.emsgrivory.com

oder bestellen Sie direkt bei unserer Werbeabteilung die folgenden Prospek-
fe mit der entsprechenden Code-Nummer:

Produktedaten

- Vergleichstabelle Grilamid, Grivory, Grilon: Vergleich mechanischer, elek-
frischer, thermischer und genereller Eigenschaften
Code: 2.002

- Produkitbersicht Technische Thermoplaste
Code: 2.001

- Grivory GV - Die wirtschaftliche Material-Alternative fir Druckgusslegie-
rungen

Code: 5.009
- Grivory GV — Halbierte Stickkosten — Starkes Polyamid ersetzt Metall
Code: 5.003

- Grivory GV — Hilft kiihlen Rechnern Kosten sparen
Code: 5.005

Technische Daten

- Hinweise fur die Spritzgiessverarbeitung von Grilamid, Grivory und Grilon

Code: 7.001

- Spritzgiessmaschinen

Code: 7.005

- Verarbeitung von Grilamid und Grilon durch Exirusionsblasformen

Code: 7.003
- Chemikalienbestandigkeit

Code: 2.006
- ULaund|CSA-RegisTrierung in den USA und Canada fir Grilamid, Grivory Pa rtne r
und Grilon

Code: 2.007 Lasungen

- Rohrextrusion

Code: 7.002

- Bezeichnungen von EMS-GRIVORY-Thermoplasten nach 1SO und DIN
Code: 2.003

- Standardverpackungen, Gestaltung und Entsorgung
Code: 3.98

- Campus Diskette 4.1
Code 11.001

- Campus CD-Rom
Code: 11.002

Marktsegmente

Automobil
- Innovative Systemldsungen fir den Automobilbau

Code: 10.001

Elektro/Elektronik
- Losungen fir einen innovativen Markt

Code: 10.002

Verpackung
- Specialty Nylon Partner to the Packaging Industry
Code: 10.003
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Lieferform

Grivory wird als trockenes, zylindrisches Granulat, verpackt in feuchtigkeits-
dichten Sacken, geliefert.

Eine Vortrocknung ist bei un?eéffneten, unbesch&digten Gebinden nicht er-
iorgerhch. Cirivory ist bei zahlreichen Typen in natur und schwarz ab Lager lie-
erbar.

Spezialfarben oder Lieferungen in Grossgebinden auf Anfrage. Unsere Ver-
kaufsingenieure beraten Sie gerne.

Recycling von Verpackungsmaterial

Die Enfsorgungszeichen auf unserem Verpackungsmaterial sind ein Sortierkri-
ferium und gewahrleisten eine sorfenreine Entsorgung.

In einigen landern Europas leistet die EMS-GRIVORY eine Vorsorgegebihr
z.B. bei RICK fir eine kostenlose Ricknahme der leergebinde. Defails siehe
Broschire "Standardverpackungen”.

Die vor|ieEenden Daten und Empfehlungen entsprechen dem heutigen Stand
unserer Erkenntnisse, eine Haftung in bezug auf Anwendung und Verarbeitung
kann jedoch nicht Gbernommen werden.

GRIVORY®
£MS
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EMS-GRIVORY weltweit

WWW.emsg rvo ry.com

Schweiz

EMS-CHEMIE AG

Business Unit

EMS-GRIVORY Extrusion Polymers
Reichenauerstrasse

CH-7013 Domat/Ems

Tel. +41 81 632 79 80

Fax +41 81 632 74 08

welcome@emsgrivory.com

EMS-CHEMIE AG

Business Unit

EMS-GRIVORY Performance Polymers
Reichenauerstrasse

CH-7013 Domat/Ems

Tel. +41 81 632 78 88

Fax +41 81 632 76 65

welcome@emsgrivory.com

Deutschland

EMS-CHEMIE (Deutschland) GmbH
Warthweg 14

D-64823 Gross-Umstadt

Tel. +49 6078 783 0

Fax +49 60/8 783 416

welcome@de.emsgrivory.com

Frankreich

EMS-CHEMIE (France) S.A.

7377, rue de Sévres

Boite postale 52

F92105 Boulogne-Billancourt Cedex
Tel. +33 141 1006 10

Fax +33 1 48 25 56 07

welcome@fr.emsgrivory.com

Grossbritannien

EMS-CHEMIE (UK Ltd.
Darfin House, Priestly Court
Staffordshire Technology Park
GB-Stafford ST18 OAR

Tel. +44 845 838 5180
Fax +44 845 838 5170

welcome@uk.emsgrivory.com

Vereinigte Staaten

EMS-CHEMIE (North Americal) Inc.
2060 Corporate Way

PO. Box 1717

Sumter, SC 29151, USA

Tel. +1 803 481 61 71

Fax +1 803 481 61 21

welcome@us.emsgrivory.com

GRIVORY®

Taiwan

EMS-CHEMIE (Asia) Ltd.
Business Unit EMS-GRIVORY
36, Kwang Fu South Road
Hsin Chu Industrial Park

Fu Kou Hsiang, Hsin Chu Hsien
Taiwan, R.O.C.

Tel. +886 35 985 335

Fax +886 35 985 345

welcome@tw.emsgrivory.com

Japan

EMS-CHEMIE (Japan) Lid.

EMS Bldg., 2-11-20 Higashikoujiya
Otaku, Tokyo 144-0033

Tel. +81 (0) 3 5735 0611

Fax +81 (0) 3 5735 0614

welcome@jp.emsgrivory.com

China

EMS-CHEMIE (China) Co. Lid.

Room 1006, Super Ocean

Finance Center,

2067 Yanan Rd. West Shanghai,

PR. China, 200336

Tel. +86(021) 6295 7186
+86 (021) 6295 7796
+86 (021) 6295 7180

Fax +86 (021) 6295 7870
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