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Einleitung

Grilon® ist der Markenname fir technische Thermoplaste von EMS-GRIVORY
auf Basis von Polyamid 6 und Polyamid 66.

Die Werkstoffe dieser Gruppe sind teilkristalline Polyamide und zeichnen sich
durch folgende Eigenschaften aus:

® Hohe Festigkeit und Steifigkeit

® Hohe Schlagzahigkeit

® Hohe Warmeformbestandigkeit

* Gute Abrieb- und Cleiteigenschaften

* Bestandigkeit gegen viele Chemikalien
* Gute elekirische Eigenschaften

e Okonomische Verarbeitbarkeit

Girilon eignet sich perfekt fur die Verarbeitung im Spritzguss-, Extrusions- und
Extrusionsblasformverfahren.

Aufgrund ihrer hervorragenden Eigenschaften werden diese Werkstoffe in
zahlreichen Anwendungssegmenten wie Automobil, Elekiro und Elekironik,
Sport und Freizeit sowie im Maschinenbau eingesetzt.

Die Grilon Typen unterscheiden sich durch die Art und die Zusammensetzung
der Basispolymeren sowie deren Modifikation mit Stabilisatoren, Verarbei-
tungshilfsmitteln und Verstérkungsstoffen (Mineralien, Glas-, Kohle- und Stahl-
fasern).

Durch die Herstellung von speziellen Polyamid ¢ + Polyamid 66-legierungen

ist es gelungen, die hervorragenden Eigenschaften von Grilon weiter zu ver-
bessern.

EMS-GRIVORY - Ihr Partner fiir massgeschneiderte Lésungen




Grilon-Nomenklatur

Block 1 A Polyamid 66

B Polyamid 6

TS PAGO + PAG-Legierung
Block 2 S Standardspritzgul
unverstarkf z schlagzahmodifiziert

R Extrusion/Roh

F Folienqualitat

EB Extrusionsblasformtype

BM Barriere Polyamid

BT Legierung

MB Masterbatch
verstarks G Clasfaser-

K Claskugel

M N\inera%

C Carbonfaser-

GM Glasfaser-/Mineral-

GK Clasfaser/Galskugel

EB Extrusionsblasformtype

L schlagzahmodifizierte Einstellungen
Block 3 1. gering schlagzahmodifiziert
unverstarkt 2. schlagzéhmodifiziert

3. hochschlagzéhmodifiziert

23 fiefviskos

.34, .40 hoherviskos

47, .50 hochviskos

Y Variante Y
versférkt -15 bis -50 15-50% Verstéarkungsanteil

a4 Variante Y
Block 4 S verbesserte Oberfléichenqualitét

H spez. hitzestabilisiert

wv UV-stabilisiert

VO selbstverldschend nach UL 94

FR flammhemmend

HM haftungsmodifiziert

W weichmacherhaltig

EC elekirisch leitfahig

LF eringe Gleifreibung

FA ?ebensmiﬂe|konform

(W laserbeschriftbar

ELX Elostomer

X keine naheren Angaben

Beispiel unverstarkt:

CrilonB R Z 347 W natur
Farbe, natur

Weichgemacht
Hochviskos
Hochschlagzéhmodifiziert
Schlagzahmodifizierte Einstellung
Extrusion

Polyamid 6

YYYYYY |

Beispiel verstarkt:

GrilonT S G K- 30 / 4 X schwarz 9832

Farbe, schwarz 9832
Keine néheren Angaben
Variante 4

30% Verstarkungsanteil
Clasfaser-/Glaskugel-
PA 66 + PA &legierung

YYYVYY




Anwendungsbeispiele

Elektro/Elektronik

Beispiele Geeignete Typen
Airbagstecker Grilon BG-30/2
Batteriegehduse Crilon TSM-30
Batterieschalter Grilon BGM-65 X VO
CEE-Stecker Cirilon TSZ 3
Computerstecker Girilon TS VO
Elekirische Anschlussdosen Cirilon TS FR

Elektrostecker

Grilon AS VO, Grilon BS VO, Grilon TS VO,

Grilon BG-30 S, Grilon AS/2,
Grilon BS/2,
Grilon BZ 1/2, Grilon BZ 3

Criffe, Elekirohandwerkzeug

Grilon BG40 HM

Gehduseteile

(Elekirohandwerkzeug)

Grilon BG-30 S, Grilon BG-30,
Grilon BG-50 S, Grilon BG-40 HM,
Grilon TSG-30, Grilon BGZ-30/2,
Grilon BZ 1/2, Grilon BGK-30 X

Cehauseteile Stevergerat

Grilon BG-30 S

Kabelbinder

Grilon TSS, Grilon TSZ 1, Grilon TS VO

Kabelklemme

Grilon BG-30 S, Grilon BG-50 S

Kabelfihrung Flugzeug

Grilon BS VO

Kabelfihrung Stromleitungen

Grilon TSG-50/4

Kabelummantelung

Grilon R 50 H NZ, Grilon BRZ 347 W

Kohlenbirstenhalter

Grilon TSG-30/4, Grilon TSG-50/4,
Grilon BG40 HM

Leiterplattenhalter

Grilon BS/2, Grilon AS/2

Mikromotorgehduse

Grilon BK-30, Grilon BK-50,
Grilon TSM-30

Radiogehause (Militcr)

Girilon BGZ-30/2

Reihenklemmen

Grilon AS VO, Grilon TS VO

Relaistrager

Grilon BGM-65 X VO, Grilon BGK-30 X,
Grilon TSGK-30 X

Schalter, Funktionsteile

Grilon TSG-30/4, Grilon BG-50 S,
CrilonBT40 7

Schaltergehause

Grilon BG-40 HM, Grilon TS VO,
Grilon TSG-30 FR

Sicherungsautomat, lastirenn-
schalter

Grilon BS VO, Grilon TS VO

Spulenkérper (Elekiromotoren)

Grilon TSM-30, Grilon TS VO,
Grilon AS/?2

Staubsaugerdise

Grilon BZ 1/2

Steckverbindungen fir
Schienenfahrzeuge

Grilon BGM-65 X VO, Grilon BS VO

Transformatorgehduse

Grilon TSGK-30 X

Turtrennstecker

Grilon AG-25 HM

Warnleuchte (Sockel)

Grilon BT 40 Z

Wellrohrfittinge

Grilon BS VO, Grilon TS VO
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Anwendungsbeispiele

Automobil, Fahrzeugbau

Beispiele Geeignete Typen

Airbagclipse Girilon TSZ 3

Airbagteile Grilon BG-30 S
Akustikkapselung Grilon BRZ 323 ELX
Ansaugstuizen Grilon BG-30, Grilon TSG-30/4

Aussenspiegelgehduse (lackiert)

Grilon BG-30 S

Antennengehduse

Grilon TSZ 1

Becherhalter

Grilon BG-15 HM

Befestigungsclipse

Grilon TSS, Grilon BZ 1, Grilon TSZ 1,

Grilon AS VO
Blinklichtgehcuse Crilon BT 40 7
Blinkerhebel Grilon BG-15'S, Grilon BG-50 S
Bowdenziige Grilon AZ 3/2
Bremsflisssigkeitsbehdlter Grilon BS/2
Deckel Mittelarmlehne Grilon TSGK-30 X
Drucksensor Grilon BZ 3/2

Einfollstutzen

Grilon BRZ 347 W, Grilon ELX 50 H NZ

Einspritzleisten

Grilon BGZ-30/2, Grilon BGZ-30

Finstiegsleiste LKW

Grilon TSS/4

Elektronikbox im Motorraum

Grilon BG40 HM, Grilon BG-30 S

Entliftungsklappe

Grilon TSM-30

Entliftungsleitung

Grilon BRZ 340 H

Entlifungsschraube Crilon BG-50 H
Entliftungsventile Crilon BG-50 S
Entriegelungsgriff Heckscheibe Crilon BG-40 HM
Entriegelungsgriff Sitzbank Grilon BZ 3
Fahrradbefestigungsteile Grilon BS

Fahrrad-Bremshebel Grilon BG-30 S, Grilon BG-50 S,
Grilon BGZ-30/2, Grilon BGZ-50/2

Fahrradpedal-Clip Cirilon BS/2

Fahrradiragerteile Crilon BZ 3

Fahrradschuh,/Sohle Grilon BG-30 S

Faltenbalg Schiebedach Grilon BG-30 HM, Grilon BG-40 HM

Gehduse Antennenmotor Grilon TSM-30

Cehduse Hintersitzentriegelung Crilon BS

Gehduse Taxameter Grilon TSGZ-30

Getriebesensoren Grilon BG-50 H

Griff Handschuhfach

Grilon BG-15'S, Grilon BG-30 S

Curifihrung, -halterung

Grilon TSZ 1

Gurtablagefach

Grilon BG-15 HM

Halterung von Luftfihrungen

Crilon BGZ-30/2, Grilon BRZ 323 ELX

Halterung Seilzugverteiler Motorrad

Girilon TSGZ-30

Handykonsole

Grilon TSZ 1




Automobil, Fahrzeugbau

Beispiele Geeignete Typen

Heckanschlagpuffer Grilon BGZ-30

Hohenstandsensoren Grilon BG-50 H, Grilon BG-50 HM

PKW-Scheinwerfer

Hydraulikslbehdlter Servolenkung Grilon BS/2, Grilon BG-15 S,
Grilon TSG-30

Innenschicht von Freonleitungen Girilon BZ 3/2

Innenschicht Kraftstoffleitungen Grilon BRZ 247 W, Grilon BRZ 347 W

Innenverkleidung Grilon BG-30

Kabelhalterung Grilon BG-30 S, Grilon BG-50 S,
Girilon TSG-30/4

Kabelkandle Grilon TSZ 1

Kettenglieder Pistenraupe GCirilon AZ 3/2

Konnektoren Kihlkreislauf Grilon BG-50 H

Konnekioren Zentralverriege- Cirilon BT 40 Z

lungsleitung

Kopfstitzenhiilse Grilon TSZ 1

Koffligelstreben

Girilon TSG-30/4

Kupplungsring

Grilon AG-25 HM

Ladeluftrohre (flexibel)

Girilon ELX 50 H NZ

Ladeluftrohre [steif)

Grilon EBV-15H, Grilon EBV-2H,
Grilon RVZ-15H.1

lagerbusche Girilon TSC-20/4 EC
Lautsprechergitter Cirilon TSS
lenkschlossgehduse Crilon BG-30 S
Lifterlamellen (Blende) Grilon TSGZ-50, TSZ 1
Luftfillergehduse LKW Grilon BG-30 S

Lufifihrungsteile (flexibel)

Grilon ELX 40 H NZ, Grilon ELX 50 H NZ

Lufifihrungsteile (steif)

Grilon TSK-30/4, Grilon EB 50 H,
Grilon EB 50 H DZ, Grilon R 50 H NZ,
Grilon EBV-15H, Grilon EBV-2H,

Grilon EBVZ-15H, Grilon RVZ-15H.1

Motorradlenkergriffe Grilon BG-15 S

Motorraumabdeckung Grilon BGM-40 X, Grilon TSM-30

Kihlergril Crilon BGM-40 X

Oleinfillrohr Grilon TSG-30/4, Grilon R 50 H NZ,
Cirilon EBV-15H

Olmessstab Grilon BGZ-30/2, TSGZ-30

Ruckspiegelhalterung Girilon TSG-50/4

Scharnier Cabrioverdeck Cirilon BT 40 Z

Schlauchummantelung Cirilon EIX 50 H NZ

Sitzhebel Crilon BG-30 S

Spannschiene Motorsteuerung Girilon TSC-20/4 EC

Spiegeldreieck Girilon TSS

Steinschlagschutz Cirilon BS/?2

Steverknippel (Bagger) Crilon BG-50 HM

Stossel Vakuumdose Cirilon TSZ 1

Tankdeckel

Grilon TSG-30, Grilon BG25 S

Tankklappe

Grilon TSM-30




Anwendungsbeispiele

Automobil, Fahrzeugbau

Beispiele Geeignete Typen
Teile Fahrradschaltung Grilon BGZ-30/2
Turknopfrosette Grilon TSS
Umlegehebel Rickbank Crilon BG-15 S
Unterbodenabdeckung Grilon BS
Kraftstoffleitung

Verschlussdeckel Kihler Girilon TSG-30/4
Vulkanisationsdorn fir Grilon BRZ 247 W
Gummischlduche

Wagenheberaufloge Crilon BG-30 S
Zahnriemenabdeckung Grilon TSM-30
2K-Schalthebel Grilon BG-40 HM
2K-Tolle Grilon BG-30 HM

GRILON®
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Anwendungsbeispiele

Maschinenbau
Beispiele Geeignete Typen
Befestigungsplatte Gummibander Girilon BR 40 W

(Gasmaske)

Fadenbogen fir Spinnmaschinen

Girilon TSC-30/4 EC

Cleitringe

Grilon TSS/4 LF 2, Grilon TSS/4 LF 20

Gleitrolle

Girilon TSS/4

Messerhalter Rasenmdher

Grilon AZ 3/2

Pneumatikleitungen

Grilon BRZ 334 H, Grilon BRZ 247 W,
Grilon BRZ 347 W

Radnabe (Rasenmdher|

Grilon TSGZ-15

Schraubenziehergriffe

Grilon BZ 1

Steverring

Girilon TSC-30/4 EC

Transportb&nder

Girilon BR 40 W, Grilon BRZ 323 ELX

Wellrohrfishrung

Girilon TSS/4 LF 20

Wendeschaufeln fir
Zeitungsmaschinen

Girilon TSC-30/4 EC

Werkzeuggriffe Grilon BGZ-30/2, Grilon BGZ-50/2,
Grilon BG-50 S
Zahnrader Grilon BS/2, Grilon BK-50

Zahnrader (Uhren)

Girilon TSG-30




Bauwesen, Sanitar

Anwendungsbeispiele

Beispiele

Geeignete Typen

Diibel

Grilon BZ 1, Grilon BZ 1/2

Durchflussmesser

Grilon BS

Extrusionsprofile

Grilon BZ 3/2

Filtertasse

Grilon BGZ-30/2

Gasflaschen-Ventilkappen

Girilon BZ 3/2, Grilon AZ 3

Hebel fir Gasarmaturen

Grilon TSG-50/4

Kappen Wasserhdhne

Grilon BS

Manometergehduse

Grilon TSG-30/4, Grilon BGZ-30/2

Mébelbeschlage

Grilon BZ 3/2, Grilon BG-30,
Grilon BG25 S,
Grilon BG-50 S, Grilon BK-30

Rollireppenleisten

Grilon BT 40 Z

Schnurrolle Kantenschneider

Grilon TSGZ-15

Unterlegscheiben (Mabel)

Grilon BS, Grilon BS/2, Grilon AS

Sport & Freizeit

Bowlingkegel Grilon BZ 3
Dampfungselemente fir Tennis-

und Squashschléger Grilon AZ 3/2
Kufenhalter fir Schlittschuhe Grilon AZ 3/2

Gewehr-Chassis

Grilon BGZ-30/2, Grilon BG-15 HM

Griffschalen fir Taschenmesser

Grilon BT 40 Z

Modellautoteile

Grilon BS/2, Grilon BZ 1/2,
Grilon BGZ-30/2

Schuhsohlen fur Sportschuhe

Grilon BR 40 W

Schwimmer [Angel)

Girilon BS 23

Skibindungsteile

Grilon BZ 3/2, Grilon BGZ-50/2

Skischuh-Spoiler

Grilon AZ 3

Spule Angelschnur Grilon BK-30

Stativteile Grilon BZ 1
Surfbrett-Finne Grilon BG-50 S

Teile von Inline- und Rollerskates Grilon BGZ-15

Teile von Schlauchbooten Grilon BS/2, Grilon AS
Zwischenplatte Eisstock Crilon BGZ-30




Anwendungsbeispiele

Haushalt & Optik

Beispiele

Geeignete Typen

Ankerplatte Brotschneidmaschine

Grilon BK-30

Brillengestelle

Girilon AS, Grilon BT 40 Z

Dosendffner Girilon TSG-30, Grilon TSG-50
Fusskreuze Burostihle Girilon BG-30 S

Fussmatten Girilon BRZ 323 ELX
Kanistergriffe Grilon BG-30 S

Komponenten von Haushaltsgergten  Grilon BG-30, Grilon BK-30
Klingenschieber fir CutterMesser Grilon BS

Kofferschloss Grilon AZ 3

Messergriffe Grilon BG25 S, Grilon BK-30, Grilon BT 40 Z
Nussknacker Grilon TSG-50

Schutzbrillen Girilon BZ 3/2, Grilon BT 40 Z
Schwimmerarm von Fillstand- Grilon BG-50 S

reglern

Sicherheitsbinder Grilon BZ 1/2

Spilmaschinenverkleidung Grilon BG-30

Stiftkappen Grilon BZ 1/2

Stuhl-, Kofferrollen

Grilon BS, Grilon BZ 3/2

Stuhlrickenlehne

Grilon BS, Grilon BS/?2

Teile von Kaffeemaschinen

Grilon BG-30 S, Grilon BG-30

Tragegriffe Kunststoffkisten Grilon BG-50 S

Diverses

Behdlter f. Agrochemikalien Grilon BFZ 3

Ohrmarken Grilon BS 23, Grilon BS/2, Grilon BZ 1,
Girilon BZ 3/2

Plaketften Grilon TSZ 1

Rohrpostdeckel Grilon AZ 3

Schale Feuerwehrhelm Grilon AZ 3

Teile von Melkmaschinen

Grilon BS, Grilon BT 40 Z

Verpackungsrahmen

Grilon TSG-50/4

Vogelscheuchen

Grilon BGZ-30/2

2K-laufrad Amalgamabschneider

Grilon BG40 HM




Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug EModu mm,/ min a kond.
frocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min b kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bru SRR 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/min A kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
frocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestandigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbestandigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C frocken
Therm. Langenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV/mm Lroc(l:len
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Q m krzrc]den
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesdtt. ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
linearer Spritzschwund quer 1ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874




Spritzguss unverstarkt

Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon
BS 23 BS BS/2 BR 40 AS/2 1SS TSS/4
3500 3000 3300 3300 3700 2700 3000
1300 1000 1100 Q00 1700 450 1100
Q0 Q0 Q0 Q0 Q5 70 80
45 40 45 40 60 40 30
4 4 3 4 4 4 5
15 15 15 25 12 Ils 15
70 60 70 60 80 45 53]
65 55 55 55 50 60 ©0
8 15 5 10 10 25 I8
> 50 > 50 > 50 > 50 > 50 > 010) =010
o.B. o.B. o.B. o.B. 0.B. ©.B. o.B.
0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B.
o.B. o.B. o.B. o.B. 0.B. o.B. B
45 0.B. 30 0.B. 0.B. 0.B. 0.B.
4 5 4 6 4 8 6
20 30 20 35 12 35 40
4 5 4 7 4 6 6
3 4 3 4 4 7 5
140 120 140 140 150 | 349 145
50 55 60 60 85 45 65
222 222 222 222 260 260 260
60 60 55 55 /5 59 65
185 175 170 170 225 140 220
0.7 0.8 0.7 0.7 0.5 0.8 074
0.9 0.8 1.0 1.0 1.0 1.2 0.8
70-90 70-90 70-90 80 - 100 80-100 80 - 100 80- 100
180 180 180 180 220 200 220
24 30 30 30 29 26 28
22 27 28 28 27 25 26
600 600 600 600 600 600 600
]OW? '|OH ]OWZ 'IOIQ 'lO]‘Z 'IOH ]OW?
10" 10° 10" 10" 10" 107 10"
]OWQ '|OH ]OWZ ]O]Z 'lO]Z ]OWO ]OW?
1.14 1.13 1.14 1.14 1.14 1.14 1.13
HB HB HB HB HB HB HB
Q Q Q Q 8 Q 8
3 3 3 3 2 3 25
0.80 1.00 0.80 0.95 0.75 1.15 29
1.05 1.30 0.95 1.05 1.20 1.30 1.45
PAG, MR, PAG, MHR, PAG, MR, PAG, GHR, PAGO, MR, PAGO+PAG, PAGO+PAG,
12-030 N 14-030 N 18030 N 27030 N 14040 N MHR, 14-030 N| MHR, 14030 N

Die Prisfwerte <konditioniert> wurden an nach I1SO 1110 gelagerten Pritkérpern bestimmt
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Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug E-Modu mm,/min a kond.
trocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min b kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bruchdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/min A kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU k| /m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztlemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestandigkeit HDT /A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. Langenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV/mm TkrOCZen
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Qm krzrfolen
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesat. 1ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
Linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874




Spritzguss unverstarkt, schlagzéh

Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon
BZ 1 BZ1/2 BZ 3 BZ3/2 BT 40 Z AZ 3 AZ 3/2 TSZ 1 TSZ 3
2400 2700 1800 1800 2400 1800 1700 2400 1600
900 900 600 600 1600 700 700 750 550
65 65 45 50 70 45 45 65 40
40 35 25 25 50 30 4 85 g
4 4 5 4 6 5 5 4 5
15 15 15 15 7 15 7 20 5
45 45 45 40 50 45 45 40 40
55 55 40 40 45 40 35A 60 30A
25 > 50 > 50 > 50 15 45 > 50 25 > 50
> 50 > 50 > 50 > 50 > 50 > 50 >0 21 510) > 50
o.B. 0.B. 0.B. o.B. 0.B. o.B. 0.B. 0.B. 0.B.
0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B.
o.B. o.B. o.B. o.B. o.B. o.B. (0)5oF o.B. o.B.
0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. DB o.B.
10 10 60 65 15 Q0 Q0 11 70
30 25 110 115 20 o.B. 120 45 0.B.
8 6 15 15 10 20 20 10 15
5 6 15 15 12 20 20 8 15
110 120 95 95 120 95 95 25
50 55 40 40 80 45 &5 45
222 222 222 222 222 260 260 260 260
55 55 50 50 105 65 65 59 55
160 160 135 130 135 180 Ve 160 140
0.9 0.9 1.3 1.3 0.7 1.2 1.5 %2 o
1.2 1.2 1.5 1.5 ] 1.3 k5 1.5 .0
80-100 80-100 80-100 80-100 80-100 | 90-110 Q0-110 | 80-100 | 80-100
180 180 180 180 130 220 220 180 180
33 40 31 472 37 29 29 81 34
30 35 28 39 34 28 Wi 27 30
600 600 600 600 550 600 600 600 600
]O]Z ]OW? ]OWQ ]OWZ ]OWZ ]OW? 'lOWZ 'lOWZ ]O]2
]OIO '|OH ]OWO "IOH '|OH ]OWO 'lOH ]OTO ']OIO
10" 10" 10" 10" 10" 10" 1@< Q" liS.
1.10 1.10 1.06 1.06 1.06 1.07 1.07 Isl2 1.07
HB HB HB HB HB HB HB HB HB
9 9 9 9 6 8 8 8.5 a
3 3 3 3 2,5 2 2 2.5 L)
1.10 0.85 1.30 1.10 0.70 1.60 1.60 1.25 1.65
1.35 1.35 1.50 1.45 0.90 1.80 1.80 .35 1.80
PAG-HI, MHR, PAG-HI, MHR, PAG-HI, MHR, PAG-HI, MHR, | PAG-HI+PAT2/X [PAGSHI, MHR [ PAGGHI, MHR, [ PAGO+PAGHI, | PAGH+PAGHI,
14-020 N 18-030 N 14-020 N 14-030 N MHR, 18032 N| 14020 N 14020 N | MHR, 14-020 N | MHR, 14-020 N
Die Prifwerte <konditioniert> wurden an nach ISO 1110 gelagerten Prifkérpern bestimmt .

A Spannung bei 50 % Dehnung




Eigenschaften

Grilon
BG-15S
Mechanische Eigenschaften
trocken 6700
Zug EModul 1 mm/min ISO 527 MPa kond. 3400
trocken *
Streckspannung 50 mm,/min ISO 527 MPa kond N
ond.
trocken *
Streckdehnung 50 mm/min ISO 527 % kond. .
trocken 140e
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa kond. 756
trocken 4e
Bruchdehnung 50 mm/min ISO 527 % kond. 150
oleloc o frocken 45
Schlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kl/m? kond. 85
i frocken 40
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond. 45
trocken 5
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kl/m? kond. 10
trocken 4
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kl/m? kond. 5
trocken 170
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa kond
ond. 80
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C trocken 299
Formbestandigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken 195
Formbesténdigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken *
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken 60
Therm. Langenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken 0.5
Therm. Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10#/K trocken 1.2
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken 100-120
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken 200
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 602431 kV/mm trocken 40
kond. 37
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond. 500
Spezifischer Durchgangswiderstand [EC 60093 Q m ocken 107
kond. 10"
Spezifischer Oberflachenwiderstand IEC 60093 kond. 102
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken 1.23
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe HB
Wasseraufnahme 23°C/gesdtt. 1ISO 62 % 8
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 % 2.5
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken 0.15
Linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken 0.60
PAG, MHR,
Produki-Bezeichnung nach ISO 1874 14:070,
GF15

16 ® Priffgeschwindigkeit 5Smm/min



Spritzguss glasfaserverstarkt

Girilon Girilon Grilon Girilon Cirilon Girilon Cirilon Girilon Girilon Girilon Girilon
BG25S BG-30 S BG-30 BG-30/2 BG-50 S BG-50 H AG-30 TSG-30 | TSG-30/4 | TSG-50 TSG-50/4
8500 Q500 10000 Q500 17500 17500 10500 Q700 @700 16500 17500
4800 6000 6500 6000 11500 11500 7000 6000 6000 10000 12500
* * * * * * X * s = *
165e 185e 190e 185e 245e 245e 195e 175e 190e 2408 250e
QQe 1250 110e 1250 1650 1650 1300 1200 1250 1500 1700
e e 3.5 Se 3e 3e 3e 3e 3e 3e 2.5e
10e 10e 6.5e 10e be be be be 8e Se 4 5e
85 85 85 75 Q0 Q0 65 75 70 Q0 80
85 Q0 Q5 Q0 Q5 Q5 85 85 80 100 85
/70 /70 /70 65 85 85 55 65 60 80 70
70 70 70 70 Q0 Q0 50 65 60 Q0 80
10 11 12 11 15 15 10 13 10 15 14
20 20 20 20 25 25 15 20 12 20 20
8 8 9 8 11 11 9 10 7 11 12
Q Q Q Q 12 12 Q 10 6 12 12
185 210 210 210 270 270 230 210 210 270 280
Q0 100 100 100 155 155 130 110 110 160 160
222 222 222 222 222 222 260 260 260 260 260
205 205 200 205 210 210 260 220 289 220 250
* * N * * * * * * @ "
125 135 135 135 170 170 160 155 155 165 200
0.25 0.2 0.3 0.2 0.15 0.15 0.2 0.2 0.2 0.15 0.15
0.8 1.1 1.1 1.1 1 ] 1 1.1 1 1 0.9
100-120 100 -120 100 -120 100 -120 100-120 | 130-150 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 100 -120
200 200 200 200 200 200 230 220 230 220 230
40 40 34 40 40 36 38 25 25 31 27
37 37 31 37 37 33 35 24 21 31 2
500 500 550 500 575 475 550 600 475 600 600
10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10"
10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 10° 10"
10 10 10 10" 10 10 10 10" 102 10" 10"
1.31 1.35 1.35 1.35 1.58 1.58 1.35 1.34 1.35 1.56 1.55
HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB
7 7 7 7 5 5 5 6.5 3 6 5
2 2 2 2 1.5 1.5 1.5 2 2 139 1.5
0.10 0.10 0.10 0.10 0.05 0.05 0.15 0.10 0.15 0.05 0.05
0.60 0.55 0.55 0.55 0.50 0.50 0.70 0.65 0.60 0.30 0.35
PAG, MHR, PAG, MHR, PA6, MHR, PAG, MHR, PAG, MH, PAG, MH, PA6S, MHR, PAGO+PAG, PAGO+PAG, PAGO+PAG, PAGO+PAL
14-090, 14-090, 14-100 N, 18-080 N, 14-190, 14-190, 14-100N, MHR, 14-100N,|MHR, 14-100N [MHR, 14-160N, | MHR, 14-190N,
GF25 GF30 GF30 GF30 GF50 GF50 GF30 GF30 GF30 GF50 GF50

Die Prisfwerte <konditioniert> wurden an nach I1SO 1110 gelagerten Pritkérpern bestimmt
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Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug EModu mm,/min a kond.
trocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min b kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bruchdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/min A kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU k| /m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestandigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbestéandigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. Langenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV/mm TkrOCZen
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Qm krzrfolen
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874

18 ® Priffgeschwindigkeit 5Smm/min



Spritzguss glasfaserverstarkt, schlagzéh, haftungsmodifiziert

Grilon

Grilon

Grilon

Girilon Cirilon Grilon Girilon Grilon Girilon Girilon Grilon
BGZ-15 | BGZ30/2 BGZ-30 BGZ-50/2 TSGZ-15 TSGZ-30 | BG-15 HM | BG-30 HM | BG40 HM | BG-50 HM | AG-25 HM
5400 8500 8700 16000 5600 Q000 5500 8700 12000 14000 6400
2900 5500 5200 10000 2000 5400 3800 6500 8500 10000 4900
120e 150e 150e 230e 110e 180e 105e 140e 150e 175e 85e
70e 1050 1000 1500 65e Q0e 70e 05e 1300 1250 70e
4e 4e Se 3e 4e 4e 4e 3e 3e 3e 2e
Se 8e Qe be 10e 8e 10e Se Se Se 3e
70 80 100 95 75 80 55 60 70 40 39
80 Q5 120 130 Q0 Q0 60 60 70 45 86
60 80 80 Q0 60 80 60 50 65 40 BH
70 85 85 95 70 80 60 45 65 5 30
13 15 20 15 12 15 10 12 15 12 8
20 25 30 25 17 25 12 14 20 16 Q
7 11 17 11 5 10 5 Q 12 10 7
7 12 25 12 5 10 5 Q 112 10 6
145 170 170 280 160 180 150 180 200 210 165
70 85 Q0 170 75 95 Q0 120 130 140 95
222 222 222 222 260 260 222 222 222 222 260
190 200 200 210 215 215 160 170 195 200 155
60 85 85 165 60 100 65 95 130 140 80
0.4 0.2 0.3 0.15 0.2 0.2 0.2 0.3 0.15 0.2 0.4
] 1.2 1 1 1.1 1.1 1.3 1.1 1 1.2 0.9
100-120 | 100-120 100-120 100-120 100-120 | 100-120| 9Q0-110 | Q0-110 | 90-110 | 90-110 | 90-110
180 180 180 180 200 200 180 180 180 180 220
35 41 35 41 30 34 38 40 41 40 27
32 38 32 38 27 30 32 38 38 38 26
500 550 500 550 600 600 600 600 550 600 600
10 10" 10" 10 10" 10" 10" 10" @) 10" 10"
10 10" 10" 10" 10° 10° 10" 101 10" 10" 10"
10" 10" 10" 10" 10" 10 10" 10" 10" 10" 10"
1.19 1.34 1.31 1.57 1.2 1.33 1.14 1.26 1.36 1.49 1.17
HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB HB
7 7 7 5 8 7 55 5 5 3.5 ES
2 2 2 1.5 3 2.5 2 | 1.5 1 1
0.20 0.10 0.10 0.05 0.15 0.05 0.15 0.10 0.10 0.05 0.15
0.70 0.60 0.50 0.35 0.65 0.50 0.50 0.30 0.40 025 0.45
PAG-HI, MHR, | PAG-HI, MH, PAG-HI, MHR, PAG-HI, MHL, PAGO+PAGHI, |  PAGO+PAHI, PAG-HI, MH, | PAGHI, MH, [ PA6GHI, MH, | PAG-HI, MH, [PAGSGHI, MHR,
14-050N, 18-080, 14-090N, 18-160, MHR, 14-060N, | MHR,14-190N, 18-050, 18-090, 18-120, 18-140, 14060,
GF15 GF30 GF30 GF50 GF15 GF30 GF15 GF30 GF40 GF50 GF25

Die Prisfwerte <konditioniert> wurden an nach I1SO 1110 gelagerten Pritkérpern bestimmt
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Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug E-Modu mm,/ min a kond.
frocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min b kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bruchdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/min A kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU k| /m? kond
frocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelziemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbesténdigkeit HDT /A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbestandigkeit HDT /B 0.45 MPa ISO 75 °C frocken
Formbestandigkeit HDT /C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. langenausdehnung langs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. L&ngenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV,/mm Lroc(l:len
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Q m krzrc]den
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874

20 ® Priffgeschwindigkeit 5Smm/min



Spritzguss verstarkt (Glaskugel, Mineral, Hybrid)

Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon
BK-30 BK-50 BGK-30 X BGM-40 X TSK-30/4 TSM-30 TSCGK-30 X
4200 6100 7000 10000 4100 5800 8500
1500 1700 3800 5000 1800 2300 5000

* Q5 * * * * *

* 45 * * * * *

* 4 * * * * *

* 8 * * * * *
7Qe 80e 1400 120e 75e /5@ 1550
35e 4Qe 80e 55e 45e 45e 85e
5e 10e 3e 2.5e 10e Je 3e

> 50e 30e /e be 35e 15e 10e

40 60 65 40 30 45 50
> 100 /5 50 85 > 100 /5

30 35 50 35 25 €5 45

30 - 50 45 25 35 45

4 4 8 5 4 S 8

10 4 15 7 8 A 13

3 3 6 3 2 5 7

3 3 6 3 3 3 7

225 220 175 170 200

Q0 115 85 Q0 100
222 222 222 222 260 260 260
70 Q5 185 195 /70 {N\@ 219
100 * * * * * *

* 45 140 Q0 50 70 80
0.9 0.7 0.35 0.3 0.8 0.8 0.6
0.9 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8 0.8

100-120 100-120 100-120 100 -120 100 -120 100 -120 100 -120
180 180 180 180 220 220 220
31 36 29 35 27 27 24
29 29 23 32 23 7 23
500 450 400 525 500 929 425
10" 10" 10" 10" 0= [[CR [
10 10° 10 10 10" l{® ({0
10" 10° 10" 10 O 1o o
1.34 1.55 1.34 1.44 |55 .87 [l Sl
HB HB HB HB HB HB HB
8 5 7/ 7/ 9 ©.5 A3
2 1.5 2 2 2 2 2
0.95 0.70 0.10 0.25 0.90 %S 0.10
1.00 0.75 0.50 0.55 0.95 0485 0.65
PAG, MHR, PAG, MHR, PAG, MHR, PAG, MHR, PAGL+PAGL, MHR, PA66+PAGL, MHR, PAGO+PAG,
14-040, GB30 18-060, GB50 14-070 N, 14-100 N, 14040 N, GB30 | 14040 N, MD30| MHR, 14-080 N,
(GF+CGB)30X (GF+MD)}40X (GF+GB)30X

Die Prisfwerte <konditioniert> wurden an nach I1SO 1110 gelagerten Pritkérpern bestimmt
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Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EMedul ] ' SO 527 MP rocken
ug EModu mm,/min a kond.
trocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa )
ond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min A ond.
frocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
trocken
Bruchdehnung 50 mm/min ISO 527 %
kond.
trocken
Schlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kl/m? kond
frocken
Schlagzéhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU kl/m? kond
trocken
Kerbschlagzdhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA k| /m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kl/m? kond
frocken
Kugeldruckharte ISO 20391 MPa
kond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO /5 °C trocken
Formbestandigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbestandigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. Langenausdehnung léings 23-55°C ISO 11359 10%/K trocken
Therm. léngenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10*/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur davernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
trocken
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV,/mm
kond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Q m Tkroc(:en
ond.
Spezifischer Oberfléichenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 04/08/1.6mm I1SO 1210 Stufe
Saverstoffindex ISO 4589-2 %
Glohdrahtentflammbarkeitszahl (GWFI) 1 mm DIN EN 60695-2-12  °C
3 mm DIN EN 60695-2-12  °C
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% rF. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund langs ISO 294 % frocken
linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874

29 ® Priffgeschwindigkeit 5Smm,/min



Spritzguss selbstverléschend

Girilon

Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon
BS VO BGM-65 X VO AS VO TS VO TS FR TSG-30 FR
3700 11500 3900 3600 3300 7100
1200 7100 2000 1600 1200 4000
Q0 * Q0 85 85 *
45 * 55 50 50 *
3 * 4 4 4 *

15 * 12 15 18 *

70 120e 80 75 65 105e

55 Q0e 50 50 50 65e

4 le Q 10 20 S5e
> 50 3e > 50 > 50 > 50 150
> 100 25 65 75 > 100 50
> 100 25 > 100 > 100 > 100 > 100

80 15 > 100 70 > 100 40

Q0 15 > 100 > 100 80 50

3 3 4 4 10 4

15 3 8 15 20 8

3 3 3 3 10 3

3 3 3 3 5 3
150 285 155 170
60 @5 85 65
222 222 260 260 260 260
/0 160 /5 /0 60 180
170 * 225 210 205 *

* 75 * * 3 60
0.7 0.3 0.6 0.7 o 0.2
0.9 0.6 0.9 0.9 0.9 |

100-120 100-120 100-120 100-120 100-120 100-120
180 180 220 200 200 220
32 33 31 28 29 26
29 29 28 26 28 25

575 500 600 600 575 530

]OW? ]OW? ]OW? 'IOH ]OH 'lOH

10" 10" 10" 10° 10° 10

]OW? ]OW? ]OW? ]O]O ]O]O ]OWO

1.16 1.69 1.16 1.16 5115 1.39

-/NO/NO| -/N2/NVO | -/NO/ VO [VO/NVO/NVO|V2 /N2 /N2 -/ N-2 /-2

> 32 ~ 65 > 32 > 35 = g
Q60 Q60 Q60 Q60 Q60 Q60
260 60 260 Q60 Q60 Q60

8 5 / 8 8 %

2.5 1.5 2 2.5 2% S
0.85 0.25 0.95 0.70 0.70 080
0.90 0.55 1.10 0.75 0.75 0.70

PAG, MFHR, PAG, PAGG, MFHR, PAGG + PAG, PAGS + PAG, PAGG + PAG,

14040 N MFHR, 14-110, 14040 N MFHR, 14040 N | MFHR, 14030 N | MFHR, 14070 N,

[MD+GF) 65 X GF30
Die Prisfwerte <konditioniert> wurden an nach I1SO 1110 gelagerten Pritkérpern bestimmt 23




Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug EModu mm,/min a kond.
trocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
StrelaRgh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/min b kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bruchdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/min A kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU k| /m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestandigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. Langenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit IEC 60243-1 kV/mm Lroc(l:len
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
frock
Spezifischer Durchgangswiderstand IEC 60093 Qm krzrc]den
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
Linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874

24 ® Priffgeschwindigkeit 5Smm/min



Spritzguss verstdrkt (Gleitlagerwerkstoffe, leitféhig)

Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon
BS EC TSS/4F2 | TSS/4 lF 20 | TSC-10/4 EC | TSC-20/4 EC [TSC-30/4 EC| TSC40/4 EC
3000 3300 2700 @200 16000 23000 26000
1000 1400 1200 6500 10000 15000 17000
70 Q0 60 * * * b
40 50 35 * i * 3
5 5 4 * * * *
35 15 10 * i * ¥
50 70 65 170e 230e 250e 260e
50 40 40 1200 160e 180e 200e
20 12 15 3e 3e 2.5e 2e
> 50 > 50 > 50 /e Oe Se 4e
75 > 100 > 100 50 65 60 60
> 100 > 100 > 100 80 Q0 85 85
45 > 100 45 40 60 60 50
50 > 100 55 40 60 70 50
5 4 4 5 8 10 10
8 20 8 12 115} 16 16
3 4 4 4 3 7 /1
3 4 4 4 3 7 %
130 140 140 200 240 265 280
60 65 60 110 150 180 185
222 260 260 260 260 260 260
60 85 85 240 240 240 240
165 220 220 * i o i
* * 65 110 185 185 185
04 0.6 0.8 0.2 0.2 0.1 0.1
0.5 0.9 0.9 | 0.9 0.8 O
80-100 80-100 80-100 100-120 100-120 100-120 100-120
180 200 200 230 %0 230 230
8 27 27 6 i A i
5 25 25 6 ¥ * i
* 475 475 * i ; :
10° 10" 10" 10° 119z 1000 100
10° 10" 10'° 10° lie* 1000 100
1 10" 10" 194 li©R 1000 100
1.22 1.16 1.28 1.18 1.22 1.26 1.31
HB HB HB HB HB HB HB
Q / S S ) 5 5
3 2.5 2 1.5 .5 1.9 IES
0.90 0.90 0.90 0.05 0.05 0.05 0.05
1.10 1.00 1.00 0.65 0.30 0,25 0.20
PAG, MHRZ, PAGG + PAS, PAGG + PAG, PAGG + PAG, PAGS + PAG, PAGG + PG, PAGG + PAG,
14030 N, X | MHRS, 14030 N, [MHRS, 14030 N, | MHRS, 14090 N, | MHRS, 14160 N, | MHRS, 14220 N, | MHRS, 14250 N,
72 720 CF10 CF20 CF30 CF40
Die Prisfwerte <konditioniert> wurden an nach I1SO 1110 gelagerten Pritkérpern bestimmt 25




Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug EModu mm,/min a kond.
trocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min A kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bruchdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/ min % kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU k| /m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA k]/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztlemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestandigkeit HDT/A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbestandigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. langenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit [EC 60243-1 kV/mm TkrOCZen
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
trock
Spezifischer Durchgangswiderstand [EC 60093 Q m krzrfolen
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. 1ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produkt-Bezeichnung nach ISO 1874
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Extrusion (flexibel)

Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon Grilon
BRZ 334 H BR 40 W BRZ 340 H BRZ 247 W BRZ 347 W | BRZ 323 EIX
Q50 1300 2800 650 600 250
300 500 700 380 350 140

* AO 7O * * *

* 30 35 * * *

* 35 4 * * *

* AO ]5 * * *
40A 40 40 30A 30A 154
20A 60 45 25A 25A 12A
> 50 > 50 40 > 50 > 50 = 13(0)
> 50 > 50 > 50 > 50 > 50 > 50
o.B. o.B. o.B. o.B. o.B. o.B.
0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B. 0.B.
o.B. o.B. o.B. o.B. o.B. o.B.
o.B. o.B. o.B. o.B. o.B. o.B.
100 15 13 120 110 o.B.
0.B. 0.B. > 125 0.B. 0.B. 0.B.

85 3 11 7 15 20
85 3 7 10 15 20
Q0 55 130 35 35 16
30 30 45 25 25 T8
222 222 222 215 215 207
45 45 55 40 40 BS
55 110 130 /5 80 45
1.2 1.1 0.9 1.4 1.5 (.7
1.4 1.6 1.2 1.5 1.6 =8
100-120 80 - 100 100-120 80 - 100 80 - 100 80 - 100
180 180 180 170 170 160
26 31 40 31 = 38
22 28 35 29 = 36
600 450 600 500 600 O e
'|OH '|OH ]OW? ]O]Z ]O]Z 'lOH
108 10 10" 10" 10" [0
107 10 10" 10" [IC- [
1.00 1.12 1.10 1.12 1.07 1.03
HB HB HB HB HB HB
S5 8 Q 8 8 9
1.5 2.5 3 2.5 2.5 =3
PAGHI, GHR, PAGP, PAGHI, GHR, PAGHIP, GH, PAGHIP, GHL, PAG/XHI, EGR,
24040 N 24010 27020 N 32-007 32-005 12002 N
Die Prifwerte <konditioniert> wurden an nach ISO 1110 gelagerten Prifkérpern bestimmt

A Spannung bei 50 % Dehnung




Eigenschaften

Mechanische Eigenschaften

Zug EModul | ' SO 527 MP rocken
ug EModu mm,/min a kond.
trocken
Streckspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Streckdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
treckdehnung mm,/ min A kond.
trocken
Bruchspannung 50 mm/min ISO 527 MPa
kond.
Bruchdeh 50 mm/mi SO 527 o rocken
ruchdehnung mm,/ min % kond.
trocken
Schlagzéhigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eU kJ/m? kond
trocken
Schlagzdhigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eU k| /m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, 23°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kerbschlagzahigkeit Charpy, -30°C ISO 179/2-1eA kJ/m? kond
trocken
Kugeldruckharte ISO 2039-1 MPa )
ond.
Thermische Eigenschaften
Schmelztemperatur DSC ISO 11357 °C frocken
Formbestandigkeit HDT /A 1.80 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/B 0.45 MPa ISO 75 °C trocken
Formbesténdigkeit HDT/C 8.00 MPa ISO 75 °C trocken
Therm. Llangenausdehnung léngs 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Therm. Langenausdehnung quer 23-55°C ISO 11359 10%/K frocken
Maximale Gebrauchstemperatur dovernd ISO 2578 °C frocken
Maximale Gebrauchstemperatur kurzzeitig ISO 2578 °C frocken
Elektrische Eigenschaften
Durchschlagfestigkeit [EC 60243-1 kV/mm Lroc(l:len
ond.
Vergleichende Kriechwegbildung CTl IEC 60112 kond.
trock
Spezifischer Durchgangswiderstand [EC 60093 Q m krzrc]den
Spezifischer Oberfléchenwiderstand IEC 60093 kond.
Allgemeine Eigenschaften
Dichte ISO 1183 g/cm’ trocken
Brennbarkeit (UL94) 0.8 mm ISO 1210 Stufe
Wasseraufnahme 23°C/gesatt. 1ISO 62 %
Feuchtigkeitsaufnahme 23°C/50% r.F. ISO 62 %
Linearer Spritzschwund léings 1ISO 294 % trocken
Linearer Spritzschwund quer ISO 294 % frocken

Produki-Bezeichnung nach ISO 1874

28 ® Priffgeschwindigkeit 5Smm/min



Extrusionsblasformmassen

Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon Girilon
EB 50 H EB50HDZ | R50HNZ EBV-15H EBVZ-15H | RVZ15H.1 EBV2H |ELX 40 H NZ|ELX 50 H NZ
2800 2300 1800 5600 5500 5500 6500 550 220
800 700 600 2700 2500 2400 3500 250 150

75 60 50 * 100 * z 18 &
40 35 * * éo * * * *

4 4 5 * 3 * * 15 i

QO 20 * * ]O * * * *
50 50 45 110e 100e Q5e 120e 21A 16A
50 45 25A 65e 6Q0e 60e /Qe 16A 124
50 50 > 50 5e 5e Ge 4e > 910 > 50
> 50 > 50 > 50 25e 30e 25e 15e > 50 > 50
o.B. o.B. o.B. 80 85 Q0 80 o.B. 0.B.
o.B. o.B. o.B. > 100 > 100 > 100 > 100 0.B. 0.B.
0.B. 0.B. 0.B. 80 85 Q0 85 0.B. 0.B.
o.B. o.B. o.B. 80 85 Q0 Q0 0.B. 0.B.

11 70 @5 15 20 20 15 o.B. o.B.

> 125 > 125 o.B. 30 35 35 30 o.B. 0.B.

10 20 25 6 8 Q 6 23 110

Q 20 25 8 8 Q 8 25 0.B.
135 100 Q0 145 140 140 180 26 V4
55 40 30 70 65 65 80 16 11
222 222 222 222 222 222 222 210 210
55 50 45 165 165 160 190 45 35
140 Q0 105 * * * i 60 J8)

* * * 50 50 50 65 5 *
0.9 1.2 1.3 0.5 0.4 0.35 0.3 1.6 1.6
1.2 1.4 1.4 1.2 1.2 1.2 1.2 Il.7 1.7

100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120 | 100-120
180 180 180 180 180 180 180 180 180
28 27 26 40 30 28 29
24 24 22 37 27 26 30
425 425 475 325 600 600 575
10" 10" 10" 10" 10" 10" 10" 107 107
107 10” 10" 107 10° 10" 10° 10° 108
]O]O ]OWO ]OWQ 'lOWO ]OWO ]OW? 'lOWO 'lOWO 'lOWO
1.11 1.1 1.07 1.21 1.2 1.19 1123 1.03 1.01
HB HB HB HB HB HB HB HB HB

Q Q Q 8 8 8 8 6.5 6.5
3 3 3 2.5 2.5 2.5 28 2 2

PAGHI, BH, PAGHI, BH, PAGHI, GH, | PAGHI, BH, | PAGHI GH, | PAGHI, GH, | PAGHILBH, | PA6/XH, | PAG6/XHI

34-030 34020 34-020 27060, GF15 | 27050, GF15 | 27-050, GF15 | 27-060, GF20 | BGH, 32-005 | BGH, 32-002
Die Prifwerte <konditioniert> wurden an nach ISO 1110 gelagerten Prifkérpern bestimmt 0

A Spannung bei 50 % Dehnung



Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von der Temperatur
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Zug E-Modul in MPa

Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von der Temperatur
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Zug E-Modul in MPa

Spannung in MPa

Spannung in MPa

Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von der Temperatur
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Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit von der Temperatur

Schlag-, bzw. Kerbschlagzdhigkeit in kJ/m?

Schlagzugzéhigkeit in kJ/m?

Schlag- und Kerbschlagzéhigkeit Grilon BZ 3/2
ISO 179/2-1

“ohne Bruch”| “ohne Bruch” “ohne Bruch”| “ohne Bruch” “ohne Bruch”i “ohne Bruch”
140
| [zl [l iml .} il ] ]
120 4= Rt b
100 +—] = Bl —
80 4 — -
e [ — = = o
60 .
40 1|
20 2
1z 8
0 . il et bis " 2
23 4] -20 -30 -40 -50
Temperatur in °C
I B Schlagzéahigkeit trocken & Schlagzéhigkeit kond. @ Kerbschlagzéhigkeit trocken O Kerbschlagzéhigkeit kond. |
Schlagzugzahigkeit Grilon BGZ-50/2
300
& trocken
250 = kond.
200
150
100
05
V]
23 40 60 80 100 120
In Anlehnung an I1SO 8256 Temperatur in °C
Prisfkdrper: 10 x 1 mm

Prisfgeschwindigkeit: 6,4 m/s
Ausgangslénge10: 48.0 mm
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Konstruktionsdaten - Kurzzeitverhalten

Mechanische Eigenschaften in Abhangigkeit vom Feuchtegehalt

Zug E-Modul Grilon TSS, Grilon TSZ 1

3000
-“-""‘-.._""' [E———
2500 oy I [
€ 2000 \\'b\
g .
£
3
3 1500
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Feuchtegehalt in %
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80
Gl
9 h\“‘\- s F—
s 60 B = s i
% \\f\\ &
£ 50 -
= -h‘""-.._“ a
o 41
g —_—
£ 30
8
& 20
10
0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5
Feuchtegehalt in %
Bruchdehnung Grilon TSS, Grilon TSZ 1
400
350 | —etaitm T3 ¥
| e il WY
300 =
e ﬂ/
£ 250 e
o
c
2 200 -
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[7)
2 150 -
v
2
2 100
50 =
e
0
0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0

Feuchtegehalt in %
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Konstruktionsdaten - Langzeitverhalten

Bei statischer, langzeitiger Beanspruchung eines Werkstoffes unter verschiedenen mechanischen Spannungen ergeben
sich fur jeden Kunststoff charakteristische ZeitDehnlinien. Das Material kriecht als Folge der Belastung und der Tempe-
ratur.

Zeitdehnlinien Grilon BS/2
bei 23°C / 50% rel. F.

5.0
a5 _| i [—— - [ |
4.0 e
o 35 —
£ 30 —-""""H"HH
£ 25 e B ]
£ 2.0 _.-u--"'"_r#.-._'-“_._-
8 1.5 .________---:r-""'"-_"'_
1.0 ..__.__.__.—____ ‘_-_.-__._--.-_-.-—.-_-—___
0.5
0.0
0.1 1 10 100 1000
Zeit in Stunden
Zeitdehnlinien Grilon TSS
bei 23°C / 50% rel. F.
7.0 | ]
6.0 d/",f{‘
2 5.0 _—/./’,,.-
-g, 4.0 /,”f/ﬂ,..--r"‘""
.;5 3.0 / ﬂ
A } ’r“-,_)_—(—*' _"—-’-’_"‘,_-r
2.0 lJ_____,,,..----""' —
D —"‘*’M’f
0.0
0.1 1 10 100 1000 10000
Zeit in Stunden
Zeitdehnlinien Grilon BZ 1/2
bei 23°C / 50% rel. F.
6.0 |
5.0 /
2 4.0 " -
o
E 3.0 e r'.#___;l...-':-'.‘
-rf:’ 2.0 = _,_...qf-“’"'ﬁ'rﬂ e
e e
1.0 e
0.0
0.1 1 10 100 1000 10000

Zeit in Stunden
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Konstruktionsdaten - Langzeitverhalten

Dehnung in %

Dehnung in %

2.0

0.5

0.0

3.5

3.0

2.5

2.0

0.5

0.0
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Zeitdehnlinien Grilon BG-30 S
bei 23°C / 50% rel. F.
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Konstruktionsdaten - Langzeitverhalten

Dehnung in %

Dehnung in %

Zeitdehnlinien Grilon TSG-50/4
bei 23°C / 50% rel. F.
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Chemikalienbestandigkeit

Girilon ist gegen eine Vielzahl von Chemikalien sehr gut bestandig: organi-
sche Lésungsmittel, Benzine, Ole, Fetfte und Alkalien.

Starke Sauren, z. B. Schwefelscure, Salpeterscure oder Ameisensaure, be-
wirken bei allen Grilon-Typen Quellung und einen raschen hydrolytischen Ab-
bau; gegen verdinnte organische Scuren ist Grilon bei Raumtemperatur kurz-
zeitig bestandig.
Bestimmte aggressive Chemikalien wie Kresole, Hexafluorisopropanol, met
hanolische Calciumchloridldsung oder Trifluoressigsdure kénnen Polyamide
vollstandig auflésen.
Clykole und verschiedene andere Alkohole sowie Wasser greifen das Mate-

rial chemisch erst bei hdheren Temperaturen an.

Aceton

Ameisensdure 10% wdssrig
Ameisensdure konz.
Ammoniak 10% wéssrig
Amylacetat

Aniﬁn

Benzin

Benzol

Benzylalkohol

Brom

Butan

Butanol

Chlor

Chlorbenzol
Chloroform
Dieseltreibstoff
Diethylether

Essig

Essigsdure konz.
Ethanol

Ethylenoxid

Fette

Fluor

Formaldehyd

Frigen flissig F12
Frigen flussig F22
Gefrierschutzmittel (Glykol)
Clycerin

HarnsGure wdssrig
Harnstoff 20% wassrig
Heptan

Hydroulikal

Isooktan

Isopropanol
JO(ﬁinkTur alkoholisch

Kalilauge 50%
Kaliumpermanganat 5%
Kerosin

Kresol

Kupfersulfat 10% waéissrig
Magnesiumchlorid 10% wéssrig
Meerwasser

Methan

Methanol
Methylenchlorid
Methylethylketon
Milchscure wéssrig

[ XX J
[ XX J
[ XX J
[ XX J
°
(X )
©]
(X )
°
[ XX J
[ XX J
L]
°
(XX J
(XX J
(XX J

Minerald|

Motorend|

Natriumcarbonat 10% wéssrig
Natriumchlorid gesattigt
Natriumhypochlorit 5% wassrig
Nitrobenzol

Oleum

Oxalsdure 10% waéssrig
Ozon

Perchlorethylen

Petrolether

Phenol

Phosphorsdure 10% wdssrig
Pottasche (Kaliumcarbonat] ges.
Propan

Pyridin

Resorcin

Rohal

Salicylséure

Salpetersdure konz.
Salzsdure 1%

Salzsdure konz.

Schwefel

Schwefeldioxid <5% gasf.
Schwefelsaure 1%
Schwefelsdure konz.
Schwefelwasserstoff <5% gasf.
Seifenlauge

Silicondl

Sodalésung 50%

Styrol

Terpentin
Tetrachlorkohlenstoff

Tetralin

Toluol

Transformatord|
Trichlorethan

Trichlorethylen

Wasser

Wasserstoffperoxid 30%
Wasserstoffperoxid 10%
Wasserstoffperoxid 2%
Wein

Weinsdure wdssrig

Xylol

Zinkchlorid 50% wassrig
Zitronenséure konz.

besténdig, nur geringe, reversible Dimensionsverdnderung

derung der Dimensionen

bedingt bestdndig; nach léngerer Zeit nennenswerte Veréin-
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Witterungsbestandigkeit

Die Einwirkung von UV-Strahlung fuhrt bei allen Kunststoffen — und daher auch
bei Polyamiden — zu einer Anderung physikalischer und chemischer Eigen-
schaffen. Insbesondere die Kombination von Strahlung, Luftsauerstoff, Feuch-
tigkeit und Temperatur kann tber Kettenspaltung, Veretzung und andere oxi-
dative Prozesse eine Herabsefzung der lebensdauer des Werkstoffes bewir-
ken.

Die Witterungsbestandigkeit héngt vom Aufbau der Polymere, deren Additi-
ven und Fillstoffen (Glas, Mineral, Russ, Farbpigmente usw.) ab. Es erfolgt
vornehmlich ein Oberfléchenangriff des Kunststoffes, so dass die Funk-
tionstichtigkeit eines Teils in hohem Masse von dessen Dicke abhangt.

Die Lebensdauer von Polyamidteilen ermittelt man durch Schnellbewitterungs-
versuche. Unsere Materialprifung verwendet dazu 1 mm dicke Prifsiébe, die
einer aggressiven Atmosphdre mit Xenonstrahlung, Beregnungszyklen und
Temperaturen von 65°C dauerhaft ausgesefzt werden.

Prifkriterien sind neben der Schlagzahigkeit auch Glanz und Farb&nderun-
gen. Fir eine Ubertragung der so gewonnenen Resultate auf Praxisbedingun-
gen werden zusatzlich Freibewitterungsversuche durchgefthrt. Das alpine
EMSer Klima, mit einer jéhrlichen Globalstrahlungsenergie von 4.8 GJ/m? er-
laubt eine realistische Korrelation auch auf die Verhdlmisse in anderen Klima-
fen.

Crilon Produkfe sind fir Aussenanwendungen geeignet. Die Witterungsbe-
standigkeit unverstarkter und verstarkter Grilon-Typen kann man durch Zugabe
geringer Mengen des speziell entwickelten UV-Masterbatches Grilon MB
3427 AUV nachhaltig verbessern. Die Zugabe geeigneter Russmengen (Gri-
lon MB 9295 AC) verbessert die Witterungsstabilitat deutlich, so dass Le-

bensdauern von weit Gber 10 Jahren erreicht werden.

Witterungsbestdndigkeit von Grilon AS, BS, TS
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Warmealterungsbestandigkeit

Bei erhdhten Temperaturen treten bei allen Kunststoffen Alterungserscheinun-
gen auf, die im Laufe der Zeit die Eigenschaften des Werkstoffs beeintrachti-
gen.

Diese Vorgange sind chemischer Natur, wie z.B. Oxidationsreaktionen, sie
konnen aber auch durch physikalische Prozesse wie Nachkristallisation oder
Morphologiednderungen verursacht werden.

Fir die Praxis ist die Angabe einer Temperatur-Zeitgrenze, innerhalb derer
sich die Eigenschaften des thermisch belasteten Kunststoffes nicht unzulassig
andern dirfen, von grosser Bedeutung.

Zur Bestimmung dieser Temperatur-Zeitgrenzen wurden umfangreiche Unter-
suchungen durchgefthrt, um durch die richtige Wahl der Produktetypen einen
erfolgreichen Einsatz von Grilon auch bei dauerhaft hohen Temperaturen zu
gewdhrleisten.

Aus den in Form einer sogenannten Arrhenius-Grafik dargestellien Daten kann
die maximale Temperatur bzw. Zeit abgelesen werden, bei der das Material
noch 50% Zugfestigkeit im Vergleich zum Ausgangswert besitzt. Aus dem
Schnittpunkt mit der 20'000 Stunden Linie ergibt sich der Temperaturindex
TI20'000. Dieser Index ist das Mass fur die Dauvergebrauchstemperatur eines
Materials.

Die Warmealterungsbestandigkeit unverstarkter und verstarkter Grilon-Typen
kann durch Zugabe geringer Mengen des Hitze-Masterbatches Grilon MB
3388 AH weiter verbessert werden. Die Dauvergebrauchstemperaturen kén-

nen sich damit um 10-20°C erhdhen.

Wérmealterungsbestandigkeit
Arrhenius Diagramme von Grilon unverstarkt und verstéarkt

Halbwertzeit Zugfestigkeit [Std]
100000 : : :

10000

1000

T1 (2D000h) £ 90

7! (20900h) = 120°c"

100 : |
60 80 100 120 140 160 180 200 220 240

Temperatur [°C]

Kurve 1 = Grilon AS, BS, TSS  Kurve 2 = Grilon AG-30, BG-30, TSG-30  Kurve 3 = Grilon BG-50 H
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Zulassungen

Grilon in Kontakt mit Lebensmitteln

EU

Die Europaische Union hat in der Direktive 2002/72/EC und deren Ergan-
zungen die Bedingungen fir Polymere im Kontakt mit Lebensmitteln geregelt.
Gemdah diesen Richtlinien erfillt die Polymermatrix der Grilon-Typen die An-
forderungen fir den Kontakt mit Lebensmitteln. Die EU-Direktiven sind grof-
tenteils von den EU-Landern und der Schweiz in die nationalen Gesetzeswer-
ke Ubernommen worden. Die nationalen Gesetzgebungen kénnen Gber die
Anforderungen der EU-Direkfiven hinaus gehen.

Materialien dirfen nur eingesetzt werden, wenn die enthaltenen Additive
(Cleitmittel 0.4.) zugelassen sind. VWeiterhin werden an die fertigen Endpro-
dukte Anforderungen fir die Migrationsgrenzwerte, also die vom Material in
das Lebensmittel tbergehende Stoffmenge gestellt. Der Globalmigrationswert
betrdgt hierbei fir PA6 und PAGS 60 mg/kg Lebensmittel. Fir PAG gilt wei-
terhin ein spezifischer Migrationsgrenzwert fur Caprolactam von 15 mg/kg
Lebensmittel. Bei PAGO gilt fir Hexamethylendiamin ein spezifischer Migra-
fionsgrenzwert von 2.4 mg/kg Lebensmittel.
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Grilon in Kontakt mit Lebensmitteln

USA

Fir in den USA in Verkehr gebrachte Produkte aus Polyamid im Kontakt mit Le-
bensmitteln gelten nach der Food and Drug Administration (FDA) die Richtli-
nien des ,Code of Federal Regulations” (CFR]. Hiervon gelten die Abschnitte
21CFR 177.1500(6) fir PAG, 21CFR177.1500(1) fir PAGS sowie weitere
Paragraphen fur die Additive.

Fir weitere Informationen tber die Lebensmitteltauglichkeit unserer einzelnen
Grilon-Typen informiert Sie gerne unser Verkauf.



Grilon in Kontakt mit Trinkwasser

Werden Armaturen und Fittinge im Trinkwasserbereich eingesetzt, missen je
nach Richtlinien der einzelnen Lander die Armaturen und zum Teil auch die
eingesefzten Materialien zugelassen sein.

Fir weitere Informationen Uber die Trinkwassertauglichkeit unserer einzelnen
Grilon-Typen informiert Sie geme unser Verkauf.
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Lagerung und Trocknung

Lagerung

Verschweisste, unbeschadigte Sacke kénnen witterungsgeschitzt Gber Jahre
gelagert werden. Als Lagerort empfiehlt sich ein frockener Raum, in dem die
Sacke auch vor Beschadigung geschitzt sind. Bei Beschadigung der Sécke
muss das Material sofort in dicht verschliessbare Metallgebinde umgefillt wer-
den.

Insbesondere wahrend der kalten Jahreszeit ist es wichtig, fir die Verarbeitung
vorgesehenes Material einige Tage in der Produkfionshalle zu lagern, um die
Cranulattemperatur der Raumfemperatur anzugleichen. Dadurch wird beim
Offnen der Sécke Kondenswasserbildung auf der Granulatoberfléche ver-
mieden.

Gedfinefe Sccke sind sofort in den Maschinentrichter oder Trockner abzufil-
len. Wird nur eine Teilmenge verbraucht, ist der Rest in lufidicht verschliess-
bare Metallgebinde mit maglichst geringem Restvolumen umzufillen.

Feuchtigkeitsaufnahme
Grilon wird verarbeitungsfertig geliefert. Eine Vorfrocknung zur Reduzierung
des Feuchtegehaltes ist nicht nétig.

Da Polyamide hygroskopisch sind, nimmt das Material VWasser auf, sowie es
der Lufifeuchtigkeit ausgesetzt wird. Dies ist der Fall bei zu lang offen stehen-
den — oder beschadigten Sacken. Weiterhin sind zu lange Verweilzeiten in
offenen Maschinentrichtern fir einen erhdhten Feuchtegehalt verantwortlich.

Wasseraufnahme von Polyamid 6 bei 23°C und
einer Luftfeuchtigkeit von 50%

3.5 %

3 %

2.5 % 2 g
N SF 4
1.5 % /

1%
0.5 % I

0 %

Wassergehalt (%)

2 4 6 8 10 12

Zeit in Wochen



Wasseraufnahme der oberen Granulatschicht bei PAG unter Aussetzung an
die Umgebungsluft bei verschiedenen Temperaturen und Lufifeuchtigkeiten:

Wassergehalt
0.16 %
0.14 %
0.12 % ///
0.10 % /,
/

0.08 % >~ —
0.06 % /
0.04 %  —
0.02 %

0%

0 min 10min 20min 30min 40min 50min 60min
| ——23°¢/50%rel.H —40°C/70%rel.H |

Trocknung

Sollte das Granulat aus einem der bereits erwdhnten Griinde Feuchtigkeit auf-
genommen haben, ist es zu trocknen.

Schubladenéfen sind fir Polyamide ungeeignet. Folgende Maglichkeiten bie-
fen sich an:

Trockenlufttrockner

Diese Trocknersysteme sind weit verbreitet. Polyamide sollten unter Luft mit ei-
ner Trocknungstemperatur von maximal 80°C (tiefschmelzende Copolyamide
bei 60°C) getrocknet werden. Um einen ausreichenden Trocknungsgrad zu
erreichen, sollte das Trocknungsgas (Luft, Inertgas) einen Taupunkt von unter

-25°C besitzen.

Bei massig Uberhdhten Wassergehalt sind Trocknungszeiten von 4 Std. bis 12
Std. ausreichend. Die notwendigen Trocknungszeiten fir gesdttigt feuchtes
Granulat kénnen bis zu 25 Std. befragen.

Mit Inerigas, wie z. Bsp. Stickstoff, kann die Trocknungstemperatur auf
100°C angehoben werden (20°C fir tiefschmelzende Copolyamide]. Die er-
forderliche Trocknungszeit mit gesattigt feuchten Granulat befragt dann ca.
12 Std. Bei leicht Uberhdhten VWassergehalt sind entsprechend kirzere Zei-
ten ausreichend. Vor dem Ende der Trocknungsperiode ist die Temperatur auf
70°C abzusenken. Das Granulat muss hierbei genigend Zeit haben um von
100°C auf ca. 70°C bis 80°C abkihlen zu kénnen, bevor es aus dem Trock-

ner enftnommen Wll'd

Vakuumtrockner

Bei der Verwendung von Vakuumtrocknern kann eine Trocknungstemperatur
von 100°C eingestellt werden (20°C fir tiefschmelzende Copolyamide). Ein
absoluter Luftdruck von unter 200 mbar sollte hierbei erreicht werden. Gesét
figt feuchtes Granulat ist fir ca. 12 Std. zu trocknen. Auch hier ist am Ende
der Trockenperiode eine Absenkung der Temperatur auf 70°C bis 80°C emp-
fehlenswert, bevor man das Granulat dem Trockner entnimmt.
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Verarbeitung Spritzgiessen

Die einzustellenden Zylindertfemperaturen der Plastifiziereinheit liegen fur ver
starkte Grilon Typen zwischen 260 - 310°C, fir unverstarkte bei 240 -
300°C. Flammgeschitzte Produkfe haben generell ein engeres Verarber-
tungsfenster. Die fur jeden Grilon-Typ empfohlenen Verarbeitungstemperaturen
konnen aus den individuellen Datenblattern entnommen werden.

Schnecke

Girilon lasst sich ohne Probleme mit einer eingéngigen Universal-Dreizonen-
schnecke verarbeiten. Die wirksame Schneckenlange sollte zwischen 18 -22 D
liegen. Eine Rickstromsperre wird in jedem Fall empfohlen, um ein Rick-
fliessen der Schmelze in den Schneckengang zu verhindern. Fir die Verar
beitung von glasfaserverstarkien Typen ist der Einsatz verschleissgeschitzter
Schnecken zu empfehlen.

Duse

Bei der Grilon-Verarbeitung kann mit einer offenen Dise gearbeitet werden,
da sie aufgrund ihres einfachen Aufbaus sehr strdmungsgiinstig und langlebig
ist. Sollte jedoch Schmelze aus der Duse fliessen, haben sich in der Praxis Na-
delverschlussdisen bewdhrt.

Werkzeuggestaltung

Bei der Auslegung der Werkzeuge gelten die fur die Thermoplaste bekannten
Gestaltungsregeln. Grundsdizlich sind alle Anguss-Systeme fir die Grilon-Ver
arbeitung méglich. Da Grilon in einem relativ engen Bereich erstarrt, missen
Anguss und Anschnift geniigend gross dimensioniert werden, um ein frihes
Einfrieren zu vermeiden und um die Formfillung nicht zu erschweren.

Werkzeugtemperatur

Grilon wird in der Regel mit einer VWerkzeugtemperatur von 80°C verarbeitet.
Um eine Verbesserung der Oberfléchenqualitt - speziell bei verstarkien Typen -
zu erreichen, hat sich eine Werkzeugtemperatur von 100 - 120°C bewdhrt.
Ein gutes Temperiersystem, verbunden mit der richtigen Temperatur im Werk-
zeug, ist Voraussefzung fur die Herstellung von hochwerfigen Spritzgiesstei-
len. Die Werkzeugtemperatur beeinflusst das Erstarrungsverhalten und den Kri-
stallinitatsgrad und damit verbunden die Oberflachengite, die Schwindung,
den Verzug, die Masstoleranz und das Niveau der inneren Spannungen.

GRILON®
~MS



Verarbeitung Extrusion

Extruder

Schneckengeometrie

Fir die Verarbeitung von Grilon haben sich als Basislayout folgende 3-Zonen-
Geometrien im Zusammenhang mit zylindrisch glatten Einzugszonen bewdhrt:

VARYASL

H

A

Einzugszone Kompressionszone Ausstosszone

.. g Richtlinie fir das Kompressionsverhdlinis:
D*-dg niedrigviskose Typen und Copolyamide:
Kompressionsverhdlinis c = = c= 3-328
D -dpy? mittel- bis hochviskose Typen:
c=27-3,5
Empfohlene Zonen- /D25 i B E
freil Bei- —
OU, e|| U,ngec/ O;ﬂh © hoch- und mittelviskos 8-10 | 4-7 |8-11
Splel einer verranrens:
|(']Pnge von 25 x D- niedrigviskos und Copolyamide | 9-12 | 3-6 | 8- 11

Falls Mischteile verwendet werden, sind diese vor oder in der Néhe der
Schneckenspitze zu platzieren. Scherteile sind nicht zu empfehlen. Barriere-
schnecken kénnen bedingt durch die Gangkompression geringere Kompres-
sionsverhdliisse aufweisen.

Geometrie des Einzugsbereiches
Granulat aus Polyamid 6 ist relativ hart im Vergleich zu anderen Polymeren
wie z. Bsp. Polyolefine. Dieser Unterschied kommt um so mehr zum tragen, je
hoher die Temperatur ist. Wenn Polyolefine sich in einer bestimmten Stelle des
Einzugsbereiches schon wie "Knetmasse" verhalten, ist dem gegeniber Gra-
nulat aus PA 6 noch "unnachgiebig" hart. Entsprechend diesem Verhalten ha-
ben sich fur Grilon zylindrisch glatte Einzugszonen bewdhrt.
Genutete Einzugszonen kénnen empfohlen werden, wenn:

- sie fur Polyamid eine geeignete Nutengeomeirie besitzen.

- die Schneckengeometrie auf die Nutbuchsengeometrie

fur Polyamide abgestimmt ist.

Nuten sollten in Rillen- , Sagezahn- oder Stufenform ausgefihrt werden bis zu
einer maximalen Nutentiefen von 0,5 mm bei Extrudern mit 60 mm
Schneckendurchmesser.

Einzugsbuchsen mit tiefen Nuten, welche bei der Verarbeitung von Polyolefinen
typisch sind, fihren bei Grilon zu einem enormen Drehmomentanstieg, der
bei gleichen Verarbeitungsbedingungen zu ca. 3fach héherer Stromaufnah-
me gegeniber zylindrisch glatten Einzugszonen fihren kann. Um ein Blockie-
ren der Schnecke zu vermeiden, muss die Einzugszone unter Umstanden auf
tber 150°C mit Ol temperiert und das Anfahren sachte durchgefihrt werden.
Mit PAG lassen sich die spezifischen Ausstossleistungen mit Nutbuchsen nur im
wesenflich geringerem Masse erhdhen als das bei Polyolefinen der Fall ist.




Rohre und Schlauche

Zur Herstellung von Rohren und Schlduchen werden fir Polyamide Iéngs angespritzte Rohrkopfe benutzt. Als VWerk-
zeugkopt kénnen entweder Dornhalterwerkzeuge (Abb. 1) oder Wendelverteilerwerkzeuge (Abb. 2) eingesefzt wer
den. Beim Wendelverteilerwerkzeug kénnen durch Wegfall der Dornhalterelemente Fliessmarkierungen und Bindendh-
fe vermieden werden.

Die Konstruktion des Rohrkopfes hat bedeutenden Einfluss auf die stérungsfreie Extrusion mit hohen Geschwindigkeiten,
ebenso auf Rohreigenschaffen wie z.B. Kélteschlagzdhigkeit, Berstdruck, Langzeitdruckstandfestigkeit sowie opfische
Qualitat der Rohre.

Als Dornhalterung haben sich Stege mit stromlinienférmigen Querschnitten bewdahrt.

Dusenmasse

Parallelzone und Abzugsverhdlinis haben ebenfalls einen entscheidenden Einfluss auf die Rohrqualitét. Durch eine zu
kurze Parallelzone (Biigelzone) kann eine starke Schmelzestrangaufweitung auftreten, die die nachfolgende Kalibrie-
rung des Rohres erschwert oder die durch die Dornhalter verursachten Bindendhte nicht vollstandig eliminiert. Fir unser
Crilon empfehlen wir eine Lange der Parallelzone von 25 x Dusenspaltweite fur Dornhaltewerkzeuge und im Minimum
10 mm fur Wendelverteiler.

Durch das Abzugsverhdlinis werden wichtige Rohreigenschaften wie Kalteschlagzahigkeit, Bruchdehnung und Chemi-
kalienbestandigkeit beeinflusst. Besonders wichtig ist das Unferzugsverhdlinis, welches den Einlauf in die Kalibrierung
sowie die Schmelzeverstreckung beeinflusst.

D D = Disendurchmesser [mm]
Unterzugsverhalinis = o P = Disendorndurchmesser [mm]
TP Tp = Rohrinnendurchmesser [mm]
7 T = Rohraussendurchmesser [mm]
N D p S S = Disenspalt [mm]
Ab haltnis = = = —2
W e Too Tio S, S, = Rohrwanddicke [mm]

Empfehlungen fir Grilon: Unterzugsverhaliis 1:1,03, Abzugsverhdlinis je nach Abzugsgeschwindigkeit: 1,4 = 2,0

Je hoher die Abzugsgeschwindigkeit desto kleiner kann das Abzugsverhdlinis gewdhlt werden.

Kalibl‘ierung ) _‘_Domhoherspitze
Die ibliche Fahrweise im Vakuumtank mit Rohrchen- Disendom () /
oder Scheibenkalibrierung eignet sich gut fir Grilon. DU_S_‘% - mgﬂé‘ Schnecke

Cenerell sind zur Vermeidung hoher Kalibrierreib-
werte und schnellem Einfrieren kurze Kalibrierungen
zu verwenden:

Die Kalibrierkanaloberfléche sollie  sandgestrahlt

sein. Im Einlaufbereich der Kalibrierung muss ein ef- | Filerpacke!
fektiver und gleichmassiger Schmierwasserfilm wirk- Pardllelzone Do 2PN
. / ornnalier
sam sein. Zenfrierschraube
Das SchwindungsUbermoss der Ko|ibrierung for Gri- Abb. 1: Domhalterwerkzeug und Réhrchenkalibrierung

lon ist, bei gegebenem Vakuum, abhangig von der
Abzugsgeschwindigkeit und bewegt sich im Bereich
von 4% bis hin zu 10% fir sehr hohe Exiru-
sionsgeschwindigkeiten.

Im Hinblick auf die Beeinfrachtigung der mechani-
schen Eigenschaften durch die Verarbeitung, sind S 7 N
hohe Vakuumwerte zu vermeiden. Ein Vakuum von N rtvsizaaezess S ) S
100! mbar ist ausreichend fir ein stabiles Kalibrier- — B : -
verhalten von qualitativ hochwertigen Rohren. S NN S

Weitere Details sind unserer Broschiire «Rohrextru- N 77 \
sion» zu entnehmen. & AT 2 7,
Abb. 2: Wendelverteilersystem von ETA Kunststofftechnologie GmbH
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Extrusionsblasformen

Extrusionsblasformkopfe

Wie im Abschnitt Rohrextrusion beschrieben, lassen sich neben Pinolenképfen
auch Stegdornhalter einsetzen. Allerdings kénnen Stegdornhalter bei der Ver-
arbeitung von glasfaserverstarkten Typen Léangsorientierungen der Fasern an
den betreffenden Stellen, und damit Schwachstellen am Fertigteil erzeugen.
Durch Versetzen der Stegdomhalter kann dies vermieden werden.

Bei Verwendung von Schmelzespeichem sind Fifo-Képfe (first in first out] ein-
zusetzen, um extrem lange Verweilzeiten fir die Schmelze zu vermeiden.

Dusen
Die verwendete Disen- und Kerngeometrie sollte eine ausreichende Kom-
pression aufweisen (ausreichend konvergenter Fliesskanalquerschnitt Gber den

gesamten WDS-Verstellbereich). Dadurch ist die Wirksamkeit der Wand-
dickensteuerung auch bei weit gedffnetem Dusenspalt gewdhrleistet.

Schlauchschwellung: Die Schlauchschwellung von Grilon ist generell ent-
scheidend kleiner als bei Polyolefinen. Ein allgemeines Verhéliis zur Verwen-
dung von grésseren Dusen im Vergleich zu Polyethylen und Polypropylen,
kann nicht angegeben werden, weil sich unsere Grilon-Typen in dieser Hin-
sicht teilweise sfark voneinander unterscheiden. Neben der Massetemperatur
und den auftrefenden Schergeschwindigkeiten hat hier insbesondere die Di-
sengeomirie einen enfscheidenden Einfluss.

Bei kleinen Disendurchmessern und hoher Ausstossgeschwindigkeit nimmt die
Schlauchschwellung zu. Im Gegensatz hierzu kann die Schlauchschwellung
sinken, wenn mit grossen Disen und relafiv geringer Schmelzegeschwindig-
keit gefahren wird.

Aufblasverhéliis: Das mégliche Aufblasverhdlinis unterscheidet sich je nach
dem, ob das Fertigteil einen anndhernd runden und gleichmassigen Quer-
schnitt Uber der Lange besitzt, oder scharfe Ecken und Kanten aufweist.

Mégliches Aufblasverhdlinis: | Einfache Teilegeometrie | Unginstige Teilegeometrie

unverstarkte Grilon-Typen bis ~6: 1 bis ~4:1
verstarkte Grilon-Typen bis ~4:1 bis ~2:1
Werkzeug

Fir Formnesthalften, Mundstickplatten, Kalibrierdorne sowie fir Quetschkan-
fen sind korrosionsbestandige Stahle wie z.B. 1.2316, 1.4122 und 1.2083
zu empfehlen. Zudem kénnen Werkzeuge heute auch mit oberfléchengehér-
tetem Aluminium hergestellt werden.

Entlifungsschlitze lassen sich in der Werkzeugtrennebene bis 0,1 mm Tiefe
und 25 mm Breite frasen. Entliftungsbohrungen sind formnestseitig mit einem
Durchmesser von bis zu 0,3 mm vorzusehen. Der Einsatz von Sintermetall-
platten zur Werkzeugentliftung ist ebenfalls moglich.
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Quetschkantengeometrie Kompressionsbereich

Y

Ausreichend bemessene Pressﬂdchenﬂ“?"L -
. . . . g S5-10mm
sind fir Grilon notwendig, um hohe % \

Quetschnahtfestigkeiten am Fertigteil W\

zu erreichen.

Schliesskraft:

Fir Grilon sind relativ hohe Quetsch-
krafte von 1400 N/cm bis

2200 N/cm erforderlich.

TBufzenkclmmer
(eine Werkzeug-
hélfte)

Formnest

Schwindung:
Eine allgemeine Abhangigkeit der Schwindung st in den beiden folgenden

Diagrammen dargestellt. Je warmer man das Fertigteil entformt, desto grosser
ist die zu erwartende Schwindung. Weiterhin wird die Umfangsschwindung

durch das Aufblasverhdlinis beeinflusst.
%]

[%] 3
3 2,5
o 2,5 1 o 2
5 24 515 ¢ —
25 2 o1
3 1 $ 05
< 05 < ©
“w g ] 1:1 2:1 3:1 4:1 5:1 6:1
30 40 50 60 70 80 90 100 [C] Aufblasverhaltnis
Entformungstemperatur (mit Grilon R 50 HNZ) B Umfangsrichtung Langsrichtung

Die Schwindungswerte werden, neben den verwendeten Grilon-Typen, sehr
_ stark von der Teilegeometrie, den VWandstéarken und den Prozessbedingungen
e e beeinflusst. Die Angabe exakfer Schwindungswerte ist deshalb schwierig.

. — Bei fehlender Erfahrung mit Material-Typ und Geometrie sind die VWerkzeuge
etwas kleiner auszulegen, um hier durch Nacharbeit die richtigen Schwin-

dungsaufmasse zu erreichen.

Werkzeugtemperierung:
Fir Grilon-Typen wird hier 40°C bis 80°C empfohlen.

Verwendung von Regenerat

Bei richtiger Handhabung (geringer bzw. richtiger Feuchtegehalt, geringe Ver-
weilzeit der Schmelze) kann Regenerat bis zu ca. 50% zur Neuware beige-
mischt werden, ohne dass mit nennenswerten Einbussen am Fertfigteil gerech-
net werden muss.

Die Schnitzelgrésse, —form und —gleichmassigkeit des Regenerates sind ent-
scheidend fur eine problemlose Prozessfihrung bzw. fir méglichst geringe Pa-
rameferanderungen, im Vergleich zur ausschliesslichen Verwendung von Neu-
ware.
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Nachbehandlung
Kleben

Die hohe Chemikalienbestandigkeit von Grilon erschwert naturgemass die
Verklebbarkeit. Grundsétzlich zeigen aber Adhesions- und Diffusionsklebun-
gen bei geeigneter Verfahrenstechnik und Klebstoffauswahl gute Ergebnisse.
Technische Verklebungen sind somit méglich.

Zum Verkleben von Grilon eignen sich besondere L6sungsmittelkleber auf phe-
nolischer Basis (Resorcin, Kresol) sowie Reakfionsklebstoffe (Zweikomponen-
fen- oder Einkomponentensysteme).

Die gebréuchlichsten Reaktionsklebstoffe:

Finkomponentensystem:

- Cyanacrylat- oder Methacrylatklebstoffe, besonders gut geeignet fur Verkle-
bungen von Grilon mit Metall; kleinfléchige Formteile; sehr schnelle Abbin-
dung.

Zweikomponentensystem:
- Polyurethankleber
- Epoxidharzklebstoffe, langere Topfzeit (Hartezeit); spalifillend; grossere Kle-

beflachen.
Eine deutliche Steigerung der Klebequalitat [asst sich durch Vorbehandlun-
gen zur Aktivierung der Klebeflachen erreichen.

Arten der Vorbehandlung:

- Entfetten: Verwendung von organischen Lésungsmitteln wie z.B. Acefon

- Mechanisches abtragen: Birsten, Schleifen, Sandstrahlen

- Elekirochemisch: Coronaentladung, Niederdruckplasma

- Thermisch: Beflammen

- Chemisch: Behandeln mit étzenden Substanzen:; die Klebstoffhersteller bie-
fen geeignete Primer-Systeme an

Die Auswahl der geeigneten Klebstoffe muss fur jede Anwendung aufs neue
entschieden werden, da neben dem Material der Klebepartner auch die Fu-
gengeometrie, der Klebespalt und die Oberflachenqualitat einen grossen Ein-
fluss auf das Klebeergebnis haben. Fir ndhere Informationen, beziglich Aus-
wahl der Klebstoffe und der Lieferanten, kontaktieren Sie bitte die Anwen-
dungstechnische Abteilung.

Schweissen
Bei Formteilen aus Grilon erreicht man mit dem Heizelementschweissen, dem

Ultraschallschweissen, dem Infrarotschweissen, dem Llaserschweissen, und
dem Vibrationsschweissen sehr feste Verbindungen.

Beim Ultraschallschweissen werden die besten Ergebnisse im Nahfeld erzielt,
daher ist dieses Verfahren besonders fur Kleinteile geeignet. Das Ultraschall-
Schweissverfahren eignet sich zum Einbetten von Mefallgewinden, zum Nie-
fen und zum Bordeln.
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Lackieren

Dank der hervorragenden Besténdigkeit gegen die meisten Lésungsmittel kann
Grilon mit verschiedenen Lacken bei guter Haftung ohne Beeintréchtigung der
mechanischen Eigenschaften ein- und mehrschichtig lackiert werden. Geeig-
nef sind Ein- und Zweikomponentenlacke, deren Bindemittel auf den zu lackie-
renden Werksfoff abgestimmt sind.

Vorbehandlung:
Eine spezielle Vorbehandlung ist fir Grilon normalerweise nicht notwendig.

Bestimmte Zusdtze wie z.B. Cleitmittel kénnen aber unfer Umsténden die
Lackierung erschweren. In diesen Fallen erreicht man durch eine Vorbehand-
lung der Formteile aus Grilon eine verbesserte Lackhaftung.

Die Arten der Vorbehandlung sind bereits unter dem Punkt «Kleben» erwdhnt.

Laserbeschriften
Verschiedene Grilon Typen lassen sich auf Wunsch laserbeschriftbar einstellen.

Wiederverwertung von Regenerat
Folgende Punkte sind dabei zu beachten:

* Wasseraufnahme: Feuchtigkeitsgehalt

® Mahlen: Staubanteil, maximale Korngrésse

e Verschmutzung durch Fremdpolymere, Staub, Ol usw.

* Mengenanteil: Prozentuale Zugabe von Originalmaterial
* Farbveranderungen

* Veranderungen der mechanischen Eigenschaften

Zerspanende Bearbeitun

Aus wirtschaftlichen Grinden sollle darauf geachtet werden, dass das Design
eines Teiles eine zerspanende Nachbearbeitung ertbrigt. Wird fir die Her
stellung von Prototypen die zerspanende Nachbearbeitung zu Hilfe gezogen,
muss bericksichfigh werden, dass die Eigenschaften nicht zwingend identisch
mit einem spritzgegossenen Teil sind.

Verfahren

Finheit | Drehen | Fradsen | Ségen | Bohren
Freiwinkel o 5-10 3-15 15-30 5-10
Spanwinkel o 2-10 5-15 3-6 6-15
Schnitigeschwindigkeit | m/min | 200 -400 | 300-800 | 200-500 | 50- 120
Vorschub mm,/U 0,1-0,5 | 0,1-0,5 - 0,1-0,5
Spitzenwinkel o - - - 90-120
Zahnteilung mm - 2-8 - -

Aligemein

Fir ndhere Informationen beziiglich der Nachbehandlung von Grilon wenden
Sie sich bitte an unsere Anwendungstechnische Abteilung.

GRILON®
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Dienstleistungen und Technischer Service

Unsere Kunden berafen und unferstitzen wir mit unserem Know-how, ange-
fangen von der Entwicklung bis zur Serienproduktion eines Teiles. Dazu bie-
fen wir Qualitat, Zuverlassigkeit und technische Unterstitzung als Service im
Kundendienst.

* Fir Ihre Anwendungen arbeiten wir eine optimale Werkstoffauswahl aus.

* Fur Problemlésungen an lhren Formteilen ist unsere Anwendungstechnik
mit modernen Spritzgussmaschinen und Exirusionsanlagen ausgeristet.

* Um lhnen leistungstahige Produkte anbieten zu kénnen, wird die hohe
Qualitat unserer Kunststoffe permanent kontrolliert und gesichert.

e Firdie Uberprijfung der mechanischen, thermischen, elektrischen und che-
mischen Eigenschaften stehen modeme, eigene Prijflabors zur Verfigung.

s
-

CAE

Mit den computerunterstitzten Berechnungssystemen ist die Anwendungstech-
nik der EMS-GRIVORY in der Lage, ihren Kunden eine breite Unterstitzung auf
diesem Sektor anzubieten. Bei den eingesetzten CAE-Systemen handelt es
sich einerseits um die Simulation des Spritzgiessprozesses mit den MOLD-
FLOW Programmmodulen MF/Flow, MF/Cool, MF/Fiber und MF/VWarp,
andererseits um die mechanische Formteilauslegung mit den Finite Elemente
(FE) Programmen I-DEAS und ANSYS. Die rheologische Simulation erlaubt es,
die optimale(n) Angussposition(en) fir ein Werkzeug festzulegen, bevor mit
dem Bau begonnen wird. Auch bei notwendigen Werkzeuganderungen kon-
nen diese Programme helfen, méglichst zielgerichtet zu einer Lasung zu ge-
langen. Der Umfang der Berechnungen geht von der einfachen Fillsimulation
mit der Maglichkeit, den Einfluss des Kihlsystems zu beriicksichtigen, bis hin
zu qualitativen Aussagen Uber Schwindung und Verzug von Bauteilen. Die
Formteilauslegung durch die FE-Methode liefert Informationen Gber die stark
belastefen Bereiche des Formteils. Damit kénnen Schwachstellen der Kon-
struktion aufgedeckt und geeignete Modifikationen durchgefthrt werden.
Durch den Einsatz der beiden 3D-CAD-Systeme I-DEAS und CATIA in Kombi-
nation mit den Schnittstellen VDA, IGES und STEP ist die EMS-GRIVORY in der
lage, 3D-Daten unserer Kunden fir die Simulationsberechnungen zu verwen-

den.

Nullserienwerkzeuge
Eine gute Idee schnell realisieren und rasch umsetzen ist der Schlussel zum Er-

folg! EMS-GRIVORY hilft, das Risiko durch Nullserienwerkzeugbau zu min-
dern, wertvolle Zeit zu sparen und Kosten zu reduzieren. Fir die Teileausle-
gung konnen, wie beim Produkfionswerkzeug, MOLDFLOW und FEM-Simu-
lationen durchgefihrt werden. Mit diesen Werkzeugen kann mit einem mini-
malen Kostenaufwand die Herstellung einer kleinen Serie von Spritzgussteilen
(aus den technischen Thermoplasten der EMS-GRIVORY) erfolgen. Mit diesen
Bauteilen ist es maglich, Praxisversuche vor Serienbeginn durchzufihren. Die-
ser Weg zur Serienvorbereitung reduziert den Aufwand und hilft, kostspielige
Werkzeuganderungen an Produktionswerkzeugen vor Serienbeginn zu ver-
meiden.
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Nutzen Sie unsere Pruflabors

Der Unternehmensbereich EMS-GRIVORY verfigt Gber modern ausgeristete
Laboratorien fir Materialprifungen und Qualitétskontrollen.

Unsere apparative Infrastrukiur erlaubt es uns nicht nur, die géngigen mecha-
nischen, thermischen und elekirischen Eigenschaften unserer Werkstoffe fir
Datenblatter und Homologierungen zu bestimmen, sondern auch Forschung &
Entwicklung, Anwendungstechnik und unsere Kunden praxisbezogen zu un-
terstitzen.

® Das mechanische Priflabor verfigt tber moderne Zugprifmaschinen, au-
fomatisierte und instrumentierte Schlagprifgerate sowie Einrichtungen zur
Bestimmung des Kriechverhaltens von Kunststoffen in Luft und in flissigen

Medien.

® Das Rheologielabor der Materialpriifung ist in der Lage, die fir die Simu-
lation von Spritzgiessprozessen bendtigten Materialkenndaten zu liefern.

* Die in den Laboratorien fir Chemikalien-, Hitze- und Witterungsbestéandig-
keit durchgefihrten Untersuchungen geben Hinweise iber die Einsatzmdg-
lichkeiten unserer Kunststoffe unfer extremen Bedingungen.

e Chemische und verarbeitungstechnische Tests gestatten, die Qualitat unse-
rer Produkte zu Uberpriffen und die Konstanz der Eigenschaften zu ge-
wahrleisten.

Auch bei speziellen Fragestellungen kénnen wir unseren Kunden helfen. So
haben wir eine pneumatische VWechselbiegeapparatur entwickelt, um das dy-
namische Kurz- und LlangzeitBelastungsverhalten von Grilon zu testen.

Unsere Materialprifung verfigt dariber hinaus iber eine Reihe weiterer Spe-
zialausrustung wie den EMS P-Tester (Bestimmung des Permeationsverhaltens
von Kraftstoff-Systemkomponenten), eine Benzin-Zirkulationsanloge (Prifung
der Lebensdauer von Kunststoff-Benzinleitungen unter Extrembedingungen), ei-
nen HeissluftDruckschwelltester (praxisnahe Prifung von Extrusionsblasformtei-
len) und vieles mehr.

Mit unseren Dienstleistungen bieten wir unseren Kunden eine aktive Unterstit
zung bei der Materialauswahl und Materialentwicklung sowie bei der Bau-
teilauslegung und Bauteilprifung.



CAMPUS

Die EMS-GRIVORY arbeitet seit 1989 akfiv an der Gestaltung der CAMPUS-
Datenbank mit. Zur Zeit haben unsere Priflaboratorien etwa 150 Werkstoffe
gemass CAMPUS-Profil in bezug auf physikalische und verarbeitungstechni-
sche Eigenschaften charakterisiert. Sie sind sowohl tabellarisch (primare Ei-
genschaftswerte) als auch in Form von Grafiken (Funkfionen) dargestellt. Mao-
terialbeschreibungen, typische Anwendungen und Verarbeitungshinweise er-
ganzen das Produkteprofil.

CAMPUS steht fir Computer Aided Material Preselection by Uniform Stan-
dards.

Die Datenbank enthalt eine strenge Auswahl aussagekréftiger Messresultate,
welche das Eigenschaftsprofil eines Kunststoffes genau beschreiben. Die fir
die Prifungen bendtigten Probekérper werden nach normierten Spritzbedin-
gungen hergestellt. Die Bestimmung der Kennwerte erfolgt ebenfalls nach ein-

heitlichen 1SO-Standards.

Der besondere Vorteil der Datenbank liegt darin, dass sich die Werkstoffei-
genschaften verschiedenster Produkte von mehr als 40 Kunststoffherstellern di-
rekt miteinander vergleichen lassen. Mit der Verbreitung von CAMPUS konn-
te die unwirtschaftliche Vervielfaltigung von Spezifikationen und Messmetho-
den gebremst werden. Gleichzeitig erdffnen sich damit Maglichkeiten zur Ro-
tionalisierung und Automatisierung von Formmassenpriffungen.

Wir geben auf Anfrage gerne CAMPUS-CD’s an Kunden ab. Auf unserer
Homepage - www.emsgrivory.com - kénnen Sie die CAMPUS-Daten zusam-
men mit dem Datenbankprogramm auch sehr einfach und kostenlos herunter-
laden.
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Qualitatsstandards

Unser Quadlitatsmanagement-System  beruht  auf  den  Normen ISO
9001:2000 und ISO/TS 16949:2002. Es ist von der “Schweizerischen
Vereinigung fir Qualitéts- und Management-Systeme” (SQS) zerfifiziert. Im
Vergleich zur weltweit verbreiteten 1ISO 9001 stellt die von der Automobilin-
dustrie erarbeitete ISO/TS 16949 weitergehende und strengere Anforderun-
gen.

Unser Management-System ist prozessorientiert. Oberstes Ziel ist die Zufrie-
denheit unserer Kunden. Unsere Anstrengungen konzentrieren sich auf die
Ubereinstimmung mit den Qualitatsanforderungen und dem sachgemassen
Einsatz der Ressourcen.

Der Qualitats-Planungszyklus beginnt mit der Markiforschung und endet mit
dem Kundendienst. In der dazwischenliegenden Entwicklungsphase sind For-
schung und Produktion in besonderem Masse gefordert.

Entwicklungsprojektfe werden von bereichsibergreifenden Teams bearbeitet.
Die Teams arbeiten im Sinne des “Simultaneous Engineering”: Die Teammit
glieder denken und handeln nicht ausschliesslich in Kategorien ihrer Abtei-
lung, sondem streben ein gemeinsames Ziel an. Dabei spielen moderne Tech-
niken (wie die Statistische Versuchsplanung) und praventive Methoden (wie
Fehler, Maglichkeits- und Einfluss-Analysen) eine zentrale Rolle. Der leitge-
danke des Projekimanagements ist “Fehlervermeidung statt Fehlerbehebung”.

Wir wenden bei neuen oder gednderten Produkfen das von unseren Auto-
mobilkunden gewinschte Produktefreigabeverfahren an.

Die Statistische Prozesskontrolle verwenden wir zur Uberwachung und Verbes-
serung unserer Produktionsprozesse. Die Genauigkeit unserer Prifmittel wird
im Rahmen von Prifmittelfdhigkeitsuntersuchungen festgestellt.

Die kontinuierliche Verbesserung der Produkte, Dienstleistungen und Produkti-
vitat ist Gegenstand offizieller Verbesserungsprogramme. Ihr sind alle Mitar-
beiter verpflichtet.

Unser Qualitatsmanagement-System dient in ersfer Linie unseren Kunden. Da-
bei stehen immer die reellen Bedirfnisse und nicht die Birokratie im Mittel-
punkt.



Grilon-Link

Fir weitere Informationen besuchen Sie bitte unsere Homepage:
www.emsgrivory.com

oder bestellen Sie direkt bei unserer Werbeabteilung die folgenden Prospek-
fe mit der entsprechenden Code-Nummer:

Produktedaten

- Vergleichstabelle Grilamid, Grivory, Grilon: Vergleich mechanischer, elekiri-
scher, thermischer und genereller Eigenschaften
Code: 2.002

- Produkietbersicht Technische Thermoplaste

Code:2.001

- Produktetbersicht/Vergleichstabelle Grilon (Technisches Merkblatt)
Code: 2.008

- Produkiflyer
Code: 3.006

Technische Daten

- Hinweise fur die Spritzgiessverarbeitung von Grilamid, Grivory und Grilon

Code:7.001

- Spritzgiessmaschinen

Code: 7.005

- Rohrextrusion

Code: 7.002

- Bezeichnungen von EMS-GRIVORY-Thermoplasten nach 1SO und DIN
Code: 2.003

- Campus 4.5 CD
Code:11.002

Marktsegmente

Partnel

- Innovative Systemlésungen fir den Automobilbau

Code: 10.001

-osunge

- Specialty Nylon Partner fo the Packaging Industry
Code: 10.003
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Lieferform

Grilon wird als frockenes, zylindrisches Granulat, verpackt in feuchtigkeits-
dichten Sccken & 25 kg, geliefert.

Eine Vortrocknung ist bei ungedfineten, unbeschadigten Gebinden nicht er
forderlich. Grilon ist bei zahlreichen Typen in natur und schwarz ab Lager lie-
ferbar.

Spezialfarben oder Lieferungen in GroPgebinden sind auf Anfrage erhdlflich.
Unsere Verkaufsingenieure beraten Sie gerne.

Recycling von Verpackungsmaterial

Die Entsorgungszeichen auf unserem Verpackungsmaterial sind ein Sortierkri-
ferium und gewdhrleisten eine sorfenreine Entsorgung.

In einigen Landem Europas leistet die EMS-GRIVORY eine Vorsorgegebihr z. B.
bei RIGK fir eine kostenlose Ricknahme der Leergebinde.

Die vorliegenden Daten und Empfehlungen entsprechen dem heutigen Stand
unserer Kenntnisse, eine Haftung in bezug auf Anwendung und Verarbeitung
kann jedoch nicht tbernommen werden.

Domat/Ems, Marz 2006
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EMS-GRIVORY weltweit

WWW.emsgrivory.com

Schweiz

EMS-CHEMIE AG

Business Unit

EMS-GRIVORY Extrusion Polymers
Reichenauerstrasse

CH-7013 Domat/Ems

Tel. +41 81 632 79 80

Fax +41 81 632 74 08

welcome@emsgrivory.com

EMS-CHEMIE AG

Business Unit

EMS-GRIVORY Performance Polymers
Reichenauerstrasse

CH-7013 Domat/Ems

Tel. +41 81 632 78 88

Fax +41 81 632 76 65

welcome@emsgrivory.com

Deutschland

EMS-CHEMIE (Deutschland) GmbH
Warthweg 14

D-64823 Gross-Umstadt

Tel. +49 6078 783 0

Fax +49 60/8 783 416

welcome@de.emsgrivory.com

Frankreich

EMS-CHEMIE (France) S.A.

7377, rue de Sévres

Boite postale 52

F92105 Boulogne-Billancourt Cedex
Tel. +33 141 1006 10

Fax +33 1 48 25 56 07

welcome@fr.emsgrivory.com

Grossbritannien

EMS-CHEMIE (UK Ltd.
Darfin House, Priestly Court
Staffordshire Technology Park
GB-Stafford ST18 OAR

Tel. +44 845 838 5180
Fax +44 845 838 5170

welcome@uk.emsgrivory.com

Vereinigte Staaten

EMS-CHEMIE (North Americal) Inc.
2060 Corporate Way

PO. Box 1717

Sumter, SC 29151, USA

Tel. +1 803 481 61 71

Fax +1 803 481 61 21

welcome@us.emsgrivory.com

GRILON®

Taiwan

EMS-CHEMIE (Asia) Ltd.
Business Unit EMS-GRIVORY
36, Kwang Fu South Road
Hsin Chu Industrial Park

Fu Kou Hsiang, Hsin Chu Hsien
Taiwan, R.O.C.

Tel. +886 35 985 335

Fax +886 35 985 345

welcome@tw.emsgrivory.com

Japan

EMS-CHEMIE (Japan) Lid.

EMS Bldg., 2-11-20 Higashikoujiya
Otaku, Tokyo 144-0033

Tel. +81 (0) 3 5735 0611

Fax +81 (0) 3 5735 0614

welcome@jp.emsgrivory.com

China

EMS-CHEMIE (China) Co. Lid.

Room 1006, Super Ocean

Finance Center,

2067 Yanan Rd. West Shanghai,

PR. China, 200336

Tel. +86(021) 6295 7186
+86 (021) 6295 7796
+86 (021) 6295 7180

Fax +86 (021) 6295 7870
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